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1.  ZASADY  OGÓLNE 

 
         W sieciach  elektroenergetycznych oprócz  mocy czynnej, która jest przetworzona na  energi�   u	 yteczn
 , 
wyst� puje  tak	 e  dodatkowo  niekorzystna  moc  bierna,  która  zb� dnie  „blokuje” urz
 dzenia  przesy
owe. Dla  
wyeliminowania  przesy
ania  zb� dnej  mocy  biernej  (g
ównie  indukcyjnej)  stosuje  si�   dla  jej  kompensacji  
statyczne  baterie  kondensatorów, podzielone  na  cz
ony  regulacyjne, w  celu  dopasowania  do  wyst� puj
 -
cych  zmiennych  obci
	 e� . Do  sterowania  za

 czaniem  i  wy

 czaniem  cz
onów  kondensatorowych, w  celu  
uzyskania  po	
 danego  wspó
czynnika  mocy  biernej  cos  j  , s
u	 y  regulator  mocy  biernej  RMB-10.x, który  
mo	 e  by�   stosowany  w  miejsce  wszystkich  dotychczas  u	 ywanych urz
 dze�   tego  typu  bez  dodatkowej  
modernizacji  szafy  baterii  kondensatorów. Nowoczesne  algorytmy  szeregów  regulacyjnych  minimalizuj
   
liczb�   

 cze� , pozwalaj
   na  optymalne  wykorzystanie  mocy  posiadanych  przez  u	 ytkownika  kondensato-
rów, oraz  na  szybkie  i  prawie  pe
ne  skompensowanie  niekorzystnego  poboru  mocy  biernej. Zastosowanie  
nowoczesnego  mikroprocesora, który  steruje  wszystkimi  funkcjami  regulatora oraz wy
 wietlacza ciek
okry-
stalicznego (LCD) z pod
 wietleniem, zapewni
o  osi
 gni� cie  wysokiego  poziomu  technicznego  i  funkcjonal-
nego. U	 ycie uk
adów  wysokiej  skali  integracji  zapewnia  osi
 gni� cie  du	 ej  niezawodno
 ci  i  poprawn
   
prac�   bez  nadzoru s
u	 b  energetycznych. Pomiar  realizowany  jest  na  podstawie  napi� cia  mi� dzyfazowe-
go  i  pr
 du  z  przek
adnika  pr
 dowego. Uk
ad  pomiarowy  regulatora  
 ledzi  z  du	
   dok
adno
 ci
   stan  ob-
ci
	 enia  sieci  moc
   biern
   oraz  rozró	 nia  jej  charakter. Du	 a  czu
o
�   regulatora  zapewnia  poprawn
   
prac�   przy  bardzo  ma
ych  pr
 dach (50mA po stronie wtórnej przek
adnika), co  umo	 liwia  prowadzenie  
kompensacji  przy  ma
ych  obci
	 eniach  sieci. Informacje  uzyskane  w  wyniku  pomiarów  zostaj
   przetwo-
rzone  w  mikroprocesorze, który  na  ich podstawie,   uwzgl� dniaj
 c  nastawy,  podejmuje  decyzj�   o  za

 cze-
niu  lub  wy

 czeniu  odpowiedniego  cz
onu  baterii  kondensatorów. Zmiana  stanu  baterii  nast� puje  zgodnie  
z  nastawianym  opó� nieniem. Przy  szybkich  i  licznych  zmianach, gdzie  cz� sto  b� dzie  za

 czany  ten  sam  
stopie�   baterii, uk
ad  automatycznie  ustala  czas  ponownego  jego  za

 czenia  (czas  konieczny  do  roz
a-
dowania  kondensatora do napi� cia poni	 ej 50V  ok. 40s). Wybór  odpowiedniego  szeregu  regulacyjnego  (ko-
lejno
 ci  w

 czania/wy

 czania)  pozwala  optymalnie  wykorzysta�   posiadane  kondensatory  i  dobra�   proces  
kompensacji  do  wielko
 ci  i  szybko
 ci  zmian  obci
	 enia  moc
   biern
 . Ustawiaj
 c  krótkie  czasy  pracy  
np.10s  u	 ytkownik  zapewnia  szybkie  dochodzenie  do  stanu  skompensowania (kosztem trwa
o
 ci aparatury 


 czeniowej). W  czasie  tego  procesu  mo	 e  powsta�   konieczno
�   ponownego  za

 czenia  kondensatora, 
który  nie  zd
	 y
  si�   roz
adowa� . Z tego  powodu  regulator  posiada  automatyczn
   kontrol�   i  blokad�   cza-
su  potrzebnego  dla  roz
adowania  ka	 dego  stopnia  kondensatorowego, co  pozwala  na  stosowanie  go  w  
zak
adach  o  szybkich  zmianach  obci
	 e�   bez  gro� by  uszkodzenia  baterii  kondensatorów. 
Dodatkowo mo	 na uzyska�  informacj�  o zak
óceniach w sieci spowodowanych wyst� powaniem wy	 szych har-
monicznych, odczytuj
 c warto
�  wspó
czynnika  THD U [%] w torze napi� ciowym i THD I [%] w torze pr
 dowym 
oraz warto
�  kolejnych harmonicznych  (do 15-tej harmonicznej napi� cia i pr
 du). Posiada tak	 e szereg sygna-
lizacji ostrzegawczych i alarmowych. 
 

UWAGA  !   Przy pierwszym uruchamianiu regulatora zaleca si�  najpierw przeczyta�  ca

  instrukcj� , a na-
st� pnie przyst
 pi�  do monta	 u , programowania i uruchomienia. 
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2. DANE  TECHNICZNE 
 

Napi� cie
zasilania

Pobór
mocy

Zakres napi� cia
pomiarowego

   Znamionowy
pr
 d pomiarowy
   Pobór mocy
obw pr
 dowego
Zakres zmian
pr
 du pomiar

Zakres nastaw
       cos j

Zakres nastaw
       c/k

Zakres nastaw
czasów za
/wy


ilo
�  wyj
�  steruj.

wyj. alarmowe

ilo
�  szeregów
  regulacyjnych

wskazania wy
  -
-wietlacza ciek
o-
-krystalicznego
           LCD

Blokada czasu
ponownego za


Wykonanie tablicowy tablicowy na szyn�   35mm na szyn�   35mm

RMB - 10 RMB - 10M RMB - 10S RMB - 10L

Us=230 V (+10%, -15%), 50/60 Hz

8,5 VA

In = 5A  AC

max 0,5 VA

0,01 ÷ 1,2 In
d
ugotrwale

0,5ind ...1...0,5poj
      co 0,01

    100÷500 V AC
 50/60Hz, I 	 0,5 mA

 100÷500 V AC, ( 750V ) 
   50/60Hz, I 	 0,5 mA

5  VA6  VA 6,5  VA

0,03 ÷ 1,00
   co  0,01

2 ÷ 250s, (co  1s), opcja T,
      0,2÷9,9s, (co 0,01s) 2 ÷ 250s,  ( co  1s )

fabr. 40s, (0÷250s, co 1s) fabr. 40s, (0÷250s, co 1s)
   min 10s po zastosowaniu
  reaktorów roz
adowczych

     opcja SN 0 ÷ 1200s

6  lub  12

TAK TAKNIE NIE

15

6 12

obci
	 al wyj
 cia

sygnaliz. za

 cz.

tryby pracy

wymiary zewn� t

masa ca
kowita

kat. pomiarowa kat. IV

stop. ochr. obud.

zakr.temp. pracy

klasa  dok
adn. lepsza ni	   2,5

-15 C ÷ 60 Co o

IP 54 (front), IP 20 (ty
) IP 40 (front)

ok. 0,85 kg ok. 0,42 kg ok. 0,30 kg ok. 0,48 kg

144 x 144 x 75 96 x 96 x 75 70 x 90 x 58 105 x 90 x 58

automatyczny, reczny

sposób program.
    nastaw

     klawiatura 
czteroprzyciskowa

diody  LED

2 A;  250 V AC;  2000 VA

- warto
�  chwilowa cos j
- warto
�  nastawy  cos j
- warto
�  nastawy  c/k
- nastawa ilo
 ci aktyw. wyj.
- nr szeregu regulacyjn.
- nastawa czasu za
.wyj
�
- nastawa czasu wy
.wyj
�

- warto
�  THD [ I ]  w {%}
warto
�  THD [ U ]  w {%}

- warto
�  nap. pomiarowego
- czas blokady za
. stopni
- polaryzacja obw. napi� c
- polaryzacja obw. pr
 dow.
- wybór strefy  c/k

-
- przywrócenie nastaw fabr
- wart. pr
 du wtórn. przek
adn

warto
�  harmon. w torze napi� c.
- komunikaty ostrzegaw. i alarmowe

- warto
�  napi� cia pomiarowego
- warto
�  harmon. w torze pr
 dow.
-

 
 

Na 	 yczenie dostarczamy wersj�  regulatora do sterowania bezstykowymi 

 cznikami kondensatorów, a  tak	 e 
same 

 czniki tyrystorowe (dodatkowe informacje na 	
 danie). Oferujemy wersj�  SN dla kompensacji w sie-
ciach 
 rednich napi�� .Dla zainteresowanych posiadamy w sprzeda	 y  wersj�  RS do wspó
pracy z sieci
  kom-
puterow
 . Komunikacja RS 485 lub RS 232. Dost� pny jest program do obs
ugi  i wizualizacji regulatora pod 
Windows. 

 REGULATOR  RMB-10 x  JEST CA	KOWICIE ODPORNY  NA  WY � SZE  HARMONICZNE 
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3. BUDOWA 
 

        Regulator  RMB-10.x  jest  urz
 dzeniem  elektronicznym  wykonanym  w  technice  cyfrowej  przy  u	 yciu  
uk
adów  du	 ej  skali  integracji. Wersja RMB 10, RMB 10.M posiada  obudow�   z  tworzywa  sztucznego o  
standardowych  wymiarach (zgodnie  z  norm
   DIN 43700 ). Na  
 ciankach  bocznych  przewidziane  s
   
uchwyty  mocuj
 ce, na  tylnej  
 ciance  znajduj
   si�   listwy  zaciskowe  do  przy

 czenia  obwodów  wspó
pra-
cuj
 cych, w wersji RS  (tylko RMB 10) na dolnej bocznej 
 ciance znajduje si�  gniazdo do pod

 czenia regulato-
ra w sieci zdalnego sterowania. Wersja RMB 10.S, RMB 10.L posiada obudow�  z tworzywa sztucznego prze-
znaczon
  do monta	 u na standardowej szynie 35mm. 
  

 
 typ  RMB 10.12  typ  RMB 10.M 

� � � � � � - +

N L 3 L 2 L 1 k

AUTO
AUTO0,96  

0,96  
COS  

COS  

C 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

 
 typ  RMB 10.S  typ  RMB 10.L 

 

Rys 1. Widok  p
yt  czo
owych  regulatorów typu  RMB-10 
 

Na p
ycie czo
owej znajduj
  si�  nast� puj
 ce elementy: 
 

6/12 wska� ników  
 wietlnych   (LED-y )  oznaczone  liczbami  od 1 do 6/12  (na p
ycie  czo
owej) sygnalizuj
 ce  
stan  za

 czenia / wy

 czenia  wyj
�   regulatora, co  odpowiada  liczbie  i  numerze za

 czonych  do  pracy  
cz
onów  kondensatorowych  baterii. � wiecenie  wska� nika  sygnalizuje  za

 czenie  styków  przeka� nika  steru-
j
 cego  stycznikiem. 
 

Cztery  przyciski : ESC , ENTER , ( – ) , ( + ) s
u	
   do : 
*  obs
ugi  regulatora 
*  ustawienia i odczytu parametrów kompensacji 
*  odczytu parametrów sieci  
*  uzyskania informacji o zak
óceniach w sieci  
*  obs
ugi komunikatów ostrzegawczych i  alarmowych 

 

Wy
 wietlacz  LCD w  sposób  ci
 g
y  pokazuje : 
*  stan pracy regulatora  -   AUTO 
* chwilow
   warto
�   cos jjj j    
*  charakter obci
	 enia sieci :   indukcyjny ,   pojemno
 ciowy 
* �    sie�  nieskompensowana, regulator za

 cza cz
ony kondensatorowe 
* �    sie�  przekompensowana, regulator wy

 cza cz
ony kondensatorowe 
* brak znaku �  lub �  sie�  skompensowana, regulator nie za

 cza ani nie wy

 cza 	 adnych cz
onów kon-

densatorowych 
 

Wska� nik sygnalizacji alarmowej  ALARM (MB-10; RMB-10.L)  - zapala si�  w przypadku : 
*  przekroczenia przez 15min  ustawionego wspó
czynnika  THD  U  lub  THD  I  w  [%] 
*  zbyt ma
ej mocy baterii dla skompensowania danej sieci (po 30min.)
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4. MONTA�  , POD	 � CZENIE  I  URUCHOMIENIE  WST� PNE 
Regulator mocuje si�  w drzwiach baterii kondensatorów w otworze 138 × 138 mm (RMB-10) lub 93 x 

93mm (RMB-10.M) za  pomoc
   dostarczonych  uchwytów. Regulatory RMB-10.S oraz RMB-10.L montuje si�  
zatrzaskowo na standardowej szynie 35mm. 
 Pod
 � czenia  dokonuje  si �   zgodnie  z  rys.6,7,8 lub 9( zamieszczone  na  ko � cu  instrukcji). 

Do  pod

 czenia  stosowa�   przewody  typu  LYg  min 1,5 mm2  Cu  zako� czone  specjalnymi  zaciskanymi  
ko� cówkami  rurkowymi  ( w  przypadku  braku  ko� cówek  ko� ce  przewodów  mo	 na  pocynowa�   z  u	 yciem  
czystej  kalafonii). 
 Przewody  obwodu  pr
 dowego  przek
adnika  przy

 czane  do  zacisków  k i l powinny by�   min 2,5 mm2 
Cu.  Przy  du	 ych  odleg
o
 ciach  regulatora  od  przek
adnika  nale	 y  przeliczy�   moc  strat  wyst� puj
 c
  w  
przewodach, doda�  moc 0,5VA pobieran
  przez regulator  i  porówna�   z  moc
   przek
adnika,  oraz  ewentual-
nie  zwi� kszy�   przekrój  przewodów  do  4 mm2. 
 

UWAGA !   W  czasie  

 czenia  przewodów  wszystkie  obwody  musz
   by�   w  stanie  beznapi� ciowym,  
przez  wy

 czenie  bezpieczników  instalacyjnych, a  obwód  pr
 dowy  na  czas monta	 u musi  
by�   zwarty  na  zaciskach  przek
adnika  i  uziemiony. 

 
 Do zabezpieczenia obwodu pomiarowego napi � ciowego regulatora (na schemacie F2 i F3, 
rys.6,7,8) nale � y  stosowa 	   bezpieczniki topikowe lub wy
 � czniki  instalacyjne  6A. Obwód  napi � ciowy  
do  zasilania regulatora oraz cewek styczników (F1 rys.6,7,8) powinien by 	  zabezpieczony  w ten sam 
sposób z tym � e dla cewek styczników du � ej mocy nale � y zwi � kszy 	  pr � d znamionowy wk
adki do 10A. 
Bezpieczniki topikowe lub wy
 � czniki instalacyjne zamontowa 	  mo� liwie blisko miejsca usytuowania 
regulatora RMB-10.x  
 Nie  stosowanie  	 adnego  zabezpieczenia, lub zabezpieczenia  przewymiarowanego w obwodzie 
napi� ciowym  jest  niedopuszczalne  i  grozi  uszkodzeniem  regulatora. 
 

Po  dokonaniu  po

 cze�   nale	 y  je  dok
adnie  sprawdzi�   zwracaj
 c  szczególn
   uwag�   na  to  	 e: 
1 .     Przek
adnik  pr � dowy  powinien  by 	   usytuowany  w  tej  fazie  (np. L 1),  z  której :    

·  nie  jest  pobierane  napi � cie pomiarowe regulatora  (np. L2 , L3) patrz rys.3 . 
·  jest  pobierane napi � cie pomiarowe regulatora L1  patrz rys.4 (uk
ad jed nofazowy). 

2 .     Kierunek  przep
ywu  w  obwodzie  pr
 dowym  (k i l)  przek
adnika  jest  zgodny  ze  schematem. 
3 .     Strona  wtórna  przek
adnika  powinna  by�   uziemiona. 
4 .     Przek
adnik pr
 dowy w kompensowanej rozdzielnicy powinien by�  usytuowany tak by mierzy
 
         sum �   pr � dów  odbiorów  i kondensatorów  kompensacyjnych. 
5.      Nie nale	 y  w

 cza�   innych  urz
 dze�   i  mierników  w  obwód  pr
 dowy  (dodatkowe  uchyby     
         k
 towe). 
6. Obwód wtórny przek
adnika pr
 dowego nie powinien by�  przerywany w czasie pracy przek
adnika pod ob-

ci
	 eniem. )W razie konieczno
 ci za
o	 y�  mostek  monta	 owy w obwodzie wtórnym przek
adnika) 
 

UWAGA !    Zaleca  si�   stosowanie  przek
adników  pr
 dowych  pomiarowych  np: kl. 1  i  mocy ³  10 VA.  
Przy  doborze  przek
adnika  nale	 y  zwróci�   szczególn
   uwag�   aby  go  nie  przewymiarowa 	   
w  stosunku  do  aktualnego  
 redniodobowego  pr
 du  obci
	 enia  sieci. Przek
adnik pr
 dowy w 
czasie pracy powinien by�  obci
	 ony w zakresie 0,8  ¸̧̧̧   1,2 In   tzn. w szczytowych obci
	 eniach 
mo	 na przeci
	 a�  go o  20 ¸  25%, wtedy ma on najmniejsze uchyby k
 towe i pr
 dowe. 

 
Po  upewnieniu  si� ,  	 e  czynno
 ci  przy

 czeniowe  regulatora  zosta
y  wykonane  prawid
owo,  mo	 na  

przyst
 pi�   do  wst� pnego  uruchomienia.  W  tym  celu  nale	 y  wyj
�   bezpieczniki  cz
onów  kondensatoro-
wych  w  baterii.  Nast� pnie  poda�   napi� cie  z  odp
ywu  rozdzielni  na  zasilanie  baterii.  Zdj
�   tymczasowy  
mostek  z  przek
adnika  pr
 dowego.  Po  za

 czeniu  bezpieczników  sterowania  regulatora ( F1 , F2 , F3 na  
rys. 6, 7, 8),  za
 wieci  si�   wy
 wietlacz  LCD regulatora.  Przy  prawid
owym  pod

 czeniu  powinien  on  wska-
zywa�  w trybie AUTO  realne  warto
 ci  cos jjj j   ( tj. w  granicach  0,58  do  1.00 ) oraz wskazywa 	  symbol in-
dukcyjnego    charakteru obci
	 enia sieci i symbol  �    w

 czania cz
onów kondensatorowych. W celu 
sprawdzenia poprawno
 ci po

 czenia obwodów sterowania styczników odpowiednich cz
onów kondensatoro-
wych nale	 y regulator ustawi�  w tryb pracy r� cznej (patrz pkt. 6.2).  W  tej  sytuacji  mo	 emy  przyst
 pi�   do  
programowania  nastaw  regulatora.. Je� eli wykonujemy pod
 � czenie regulatora po raz pierwszy i nie ma-
my do 
 wiadczenia w dziedzinie kompensacji, proponujemy na jpierw przeczyta 	  ca
�  instrukcj �  do ko � -
ca i wtedy przyst � pi 	  do programowania.  
 
 

5.   PARAMETRY   KOMPENSACJI 
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5.1   ZADANY  WSPÓ	CZYNNIK  MOCY COS jjj j    
 

Wspó
czynnik mocy cosj  jest podstawowym parametrem w procesie kompensacji mocy biernej. Jego 
wielko
�  ustala dostawca energii elektrycznej , który w umowie podaje tgj , jako stosunek mocy biernej do 
mocy czynnej. Tak wi� c jako warto
�  zadan
  ustawion
  w regulatorze przyjmuje si�  cosj , przeliczany z tg j   
podanego w umowie z zak
adem energetycznym. Ustawienie bardzo wysokiego cos jjj j  o warto
 ci zbli	 onej 
do ”1” (tg jjj j   zbli	 ony do „0”) nie ma wp
ywu na wielko
�  op
at za moc biern
  indukcyjn
 , a powoduje zagro-
	 enie przekompensowania sieci moc
  biern�  pojemno
 ciow
  i zwi
 zanych z tym dodatkowych op
at karnych 

 

Zamiana  cos j    na   tg j 
tabela 1 

cos j 1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.9 0.88 0.86 0.84 0.82 0.80 0.75 
tg j 0 0.14 0.2 0.25 0.29 0.33 0.36 0.4 0.43 0.46 0.48 0.54 0.59 0.64 0.70 0.75 0.88 

 
Nastawion
  w regulatorze warto
�  zadanego cos j  , nale	 y po pewnym d
u	 szym okresie czasu eksplo-

atacji baterii skorygowa�  ze wzgl� du na to, 	 e dzia
anie baterii nie jest ci
 g
e, lecz skokowe i ze wzgl� du na 
czasy opó� nienia w za

 czaniu - wy

 czaniu cz
onów uzyskany 
 redni  tg j   mo	 e nieco odbiega�  od ustawio-
nego. Dlatego co kilka  miesi� cy  nale	 y  sprawdza�   rachunki  za  energi�  i ewentualnie skorygowa�  nastawio-
ny cosj . Szczególn
  uwag�  nale	 y zwróci�  na to, aby nie wyst� powa
y przekompensowania pojemno
 ciowe, 
gdy	  op
aty za oddawanie energii pojemno
 ciowej s
  wysokie.  

UWAGA ! 1. Sieci energetycznej zw
aszcza przy szybkozmiennych obci
	 eniach nie zawsze udaje si�  w 
pe
ni skompensowa�  bateri
  kondensatorów statycznych, tylko op
aty za energi�  biern
  mo	 -
na bardzo powa	 nie zredukowa�  nawet o 85 ¸  95%. 

2. niektóre zak
ady energetyczne w zawieranych umowach wymagaj
  w porze nocnej naturalne-
go   cos j  . Nale	 y wówczas stosowa�  w baterii zegar steruj
 cy wy

 czaj
 cy  kompensacj�  na 
ustalony czas i  prze

 czaj
 cy taryf�  licznika  energii  biernej. 

3. Nie zaleca si�  ustawienia zadanego wspó
czynnika cosj   na warto
�  w pobli	 u „1”, poniewa	  
mog
  wyst
 pi�  przekompensowania  sieci. Proponujemy:     

                Wymagany    tg j  = 0,4    �     zadany w regulatorze    cos j  = 0,95 
                Wymagany    tg j  = 0,3    �     zadany w regulatorze    cos j  = 0,97 

 
  5.2   OBLICZENIE  WSPÓ	CZYNNIKA   C/K 

 

     Nastawa  c/k  reprezentuje  stref�  nieczu
o
 ci  dzia
ania  regulatora  symetrycznie  wokó
  warto
 ci  zada-
nej cos j  ( patrz pkt 5.4, rys.2 )  i  zale	 na  jest  od  mocy  pierwszego  najmniejszego  cz
onu  kondensato-
rowego w baterii i przek
adni przek
adnika pr
 dowego oraz napi� cia zasilania  kondensatorów. Ustalenie 
w
a
 ciwego wspó
czynnika c/k  zapobiega nadmiernej czu
o
 ci  regulatora  (pompowanie, ma
a warto
�  
wspó
czynnika c/k)  lub  zbyt wolnemu dochodzeniu do stanu kompensacji sieci (du	 a warto
�  wspó
czynni-
ka c/k)    

      Poprawn
   optymaln
   warto
�   c/k  oblicza  si�   ze  wzoru  : 
 

ui KK
Qkc 1/ =  

 

 gdzie: Q1     -  moc  pierwszego  cz
onu  kondensatorowego   [ kvar ] 
Ki      -  przek
adnia  przek
adnika  pr
 dowego  [A/A ] 
KU     -  przek
adnia  przek
adnika  napi� ciowego  [V/V ] (KU = 1  dla  napi� cia  

                                 zasilania  baterii   400V, uk
ad  bez przek
adnika) 
 

  Wyliczone  warto
 ci  c/k  przedstawiono  w  tablicy  4  zamieszczonej  na  ko� cu  instrukcji .  Warto
 ci  
nie mieszcz
 ce si�   w  granicach  od  0,04  ¸   1  
 wiadcz
  ,  	 e  � le  dobrano  przek
adnik  pr
 dowy .  Cz� sto  
spotyka  si�   „ przewymiarowane „   przek
adniki  pr
 dowe ,  co  jest  niew
a
 ciwe  dla  procesu  regulacji,  
wówczas  nawet  praca  z  c/k = 0,03, czyli  z  najwi� ksz
   czu
o
 ci
  nie daje dobrych  rezultatów  i  wtedy  
wyst� puj
   przekompensowania .  Wówczas  nale	 y  bezwzgl� dnie  wymieni�   przek
adnik  na  mniejszy.  
Zaleca  si�   stosowa�   przek
adniki  pr
 dowe  kl.  1  i  dobiera�   je  tak,  aby  wspó
czynnik  c/k  mie
 ci
  si�   
w  granicach  0,1  do  0,75 .  Korzystniej  jest  krótkotrwale  przek
adnik  przeci
	 y� ,    bowiem  s
abo  obci
 -
	 ony  przek
adnik  ma  du	 e  uchyby  k
 towe. 

5.3    WYBÓR   SZEREGU  REGULACYJNEGO.   
 
           W  regulatorze  RMB-10.x  jest  dost� pnych  15  algorytmów  szeregów  regulacyjnych  decyduj
 cych  o 

kolejno
 ci  w

 czania  i  wy

 czania  cz
onów  kondensatorowych , które s
  
 ci 
 le zwi
 zane z wielko
 ci
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mocy kolejnych cz
onów baterii. Szereg regulacyjny okre
 la krotno
�  mocy kolejnych cz
onów kondensato-
rowych  baterii  do  mocy  pierwszego  cz
onu  i  opisuje  si�  go  zale	 no
 ci
   : 

 

W1  :  W2  :  W3  :  W4  :  W5  : ....... :  Wn           (zawsze   W1 = 1 ) 

Krotno
�   cz
onu  Wn  wyznacza  si�   ze  wzoru : 
1Q

Q
W n

n =  

gdzie: Wn  - krotno
�  cz
onu „n” 
Qn  -  moc  bierna  cz
onu  „n” 
Qn  -  moc  bierna  pierwszego cz
onu ( najmniejszego  w  baterii ) 

 

Szereg 1 : 1 : 1 : 1 :..oznacza, 	 e wszystkie cz
ony kondensatorów w baterii s
  o jednakowej warto
 ci  
mocy  .Szereg  1: 2 :  4:  4 : ...oznacza ,  	 e  moc  bierna  drugiego  cz
onu  jest dwukrotnie  wi� ksza  od  
pierwszego , a trzeciego i nast� pnych  jest czterokrotnie  wi� ksza  od  pierwszego  np. : 
 

5kvar  : 10kvar  : 20kvar  :  20kvar  : ...  
lub      2,5kvar  :  5kvar  :  10kvar  :  10kvar  :  ... 

 

U	 ytkownik  ma  mo	 liwo
�   wyboru  szeregów  regulacyjnych  mog
 cych  pracowa�   w  systemie linio-
wym,  ko
owym  i  specjalnym. 

tabela  2 
Numer Algorytm  szeregu  regulacyjnego   Tryb  za

 czania 

szeregu W 1    : W 2    : W 3    : W 4    : W 5    :   
0 1     :     1      : 1      : 1      : 1      : L – liniowy 
1 1     : 1      : 1      : 1      : 1      :  K - ko
owy 
2 1     : 1      : 1      : 2      : 2      : S - specjalny - z krokiem  Qn 
3 1     : 1      : 1      : 2      :   3      : S 
4 1     : 1      : 1      : 2      :   4      : S 
5 1     : 1      : 2      : 2      :   2      : S 
6 1     : 1      : 2      : 2      :   4      : S 
7 1     : 1      : 2      : 4      :   4      : S 
8 1     : 2      : 2      : 2      :   2      : S 
9 1     : 2      : 2      : 4      : 4      : S 
10 1     : 2      : 3      : 3      :   3      : S 
11 1     : 2      : 3      : 4      :   4      : S 
12 1     : 2      : 3      : 6      :   6      : S 
13 1     : 2      : 3      : 6      : 8      : S 
14 1     : 2      : 4      : 4      :   4      : S 
15 1     : 2      : 4      : 6      :   6      : S 
16 1     : 2      : 4      : 8      :   8      : S 

UWAGA !   
Nastawiony w regulatorze szereg musi by�  zgodny z faktycznym stosunkiem mocy cz
onów zainstalowa-
nych w baterii !  Zalecamy te	 , aby moc 1-go cz
onu kondensatorowego baterii by
a na poziomie 10 ÷ 15% 
ca
kowitej mocy baterii. 

                 

Tryb  za
 � czania liniowy L   - charakteryzuje  si�   tym ,  	 e  przy  dodawaniu  cz
onów  za

 czane  s
   ko-
lejno   „do  przodu”   narastaj
 co  ( od  mniejszych  do  wi� kszych  numerów ) ,  natomiast  przy  odejmowa-
niu  wy

 czane  s
   do  „ ty
u” , tzn. od  wi� kszych  do  mniejszych  numerów  cz
onów  w  baterii. 
          

Tryb  za
 � czania ko
owy K   - sterowanie  cz
onów  jest  okr�	 ne ,  tzn.  dodawanie  cz
onów  nast� puje  „do  
przodu”  w  stron�   zwi� kszaj
 cych  si�   numerów  cz
onów ,  a  odejmowanie  tak	 e  nast� puje  „do  przodu”  
od  ni	 szych  numerów  do  wy	 szych  co zapewnia równomierne zu	 ywanie styczników. 

                    

    Tryb  za
 � czania specjalny S   -  sterowanie  cz
onów  jest  okr�	 ne z t
  ró	 nic
 , 	 e dobierany jest cz
on 
optymalny dla odchy
ki regulacji tj. pomijane s
  ma
e kondensatory w przypadku du	 ego zapotrzebowania na 
moc biern
 . Daje to szybkie osi
 ganie warto
 ci zadanej cos j  przy minimalnej ilo
 ci kroków regulacji. 
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5.4    RODZAJE   STREFY   NIECZU	O � CI   C/K.   ( !  ustawienia zaawansowane, dla specjalistów)  
  

W regulatorze RMB-10.x istnieje mo	 liwo
�  wyboru jednego z czterech typów  c/k  wg rys.2. 
których dzia
anie jest nast� puj
 ce: 

 
·  typ 0) ustawia  stref�   nieczu
o
 ci  regulatora  jako  symetryczn
   wokó
  zadanego  cos j    przy  

        obci
	 eniu o charakterze indukcyjnym b
 d�  pojemno
 ciowym rys.2a.  (zalecany) 
 

·  typ 1) ustawia stref�  nieczu
o
 ci regulatora jako niesymetryczn
  wokó
 zadanego cos j  .  Strefa 
        obci
	 enia o charakterze pojemno
 ciowym jest zmniejszona o 33%  w stosunku do strefy 
        obci
	 enia o charakterze indukcyjnym  rys.2b. 

 
·  typ 2) ustawia stref�  nieczu
o
 ci regulatora jako niesymetryczn
  wokó
 zadanego cos j  .  Strefa 

        obci
	 enia o charakterze pojemno
 ciowym jest zmniejszona o 66%  w stosunku do strefy 
        obci
	 enia o charakterze indukcyjnym  rys.2c. 

 
·  typ 3) ustawia  stref�   nieczu
o
 ci  regulatora  jako  symetryczn
   wokó
  zadanego  cos j    przy  

        obci
	 eniu o charakterze indukcyjnym b
 d�  pojemno
 ciowym do warto
 ci pr
 du  I > Imin       
        (po stronie wtórnej przek
adnika). Dla pr
 dów mniejszych  I < Imin (100mA po stronie wtór- 
         -nej przek
adnika) regulator nie pozwala na przekompensowanie sieci rys 2d 

 

UWAGA !    typ 0  -  jest standardowo stosowany w procesach  regulacji mocy biernej. Zalecany. 
                   typ 1 ¸  3    - s
  specjalnymi rodzajami dla niektórych grup odbiorców 
 
 
 

 
Rys. 2   Rodzaje stref  c/k 
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6.   TRYBY  PRACY  REGULATORA 
 

6.1     PRACA  AUTOMATYCZNA  
        

     Sygnalizowana  jest  ci
 g
ym  
 wieceniem na wy
 wietlaczu LCD w górnej linii napisu  AUTO   oraz w dol-
nej linii aktualnej warto
 ci chwilowej cosj  , charakteru obci
	 enia sieci i stanu procesu kompensacji (okno 
podstawowe). Ten  tryb  w

 cza  si�   automatycznie  po  ka	 dym  wyzerowaniu  (resecie)  regulatora, w  
szczególno
 ci  po  za

 czeniu  napi� cia  zasilaj
 cego, oraz  po  zako� czeniu  programowania  parametrów  
regulatora. 

    Praca  automatyczna  oznacza  samoczynn
   regulacj�  wspó
czynnika  mocy  biernej. Ilo
�   za

 czo-
nych  cz
onów  kondensatorowych  jest  samoczynnie  dostosowywana  przez regulator do zadanego cos j . 
Na wy
 wietlaczu LCD pojawi si�  napis  AUTO oraz warto
�  chwilowa cos jjj j   sieci. Wy
 wietlane symbole 

oznaczaj
 :    indukcyjny charakter obci
	 enia ;    pojemno
 ciowy charakter obci
	 enia ;  �   regulator za-


 cza cz
ony kondensatorowe ; �   regulator  wy

 cza cz
ony kondensatorowe. Brak jednego z symboli   �   
lub  �   oznacza stan skompensowania sieci wokó
 zadanego cosj .  

 

UWAGA !   Je	 eli z prawej strony w górnej linii wy
 wietlacza pojawi si�  symbol     , oznacza to, 	 e regu-
lator pami� ta sygna
y ostrzegawcze, które wyst
 pi
y w sieci zasilaj
 cej (patrz pkt.7.4.4.2). 

 

6.2     PRACA  R� CZNA  
 

        Ten  tryb  pracy  w

 cza  si�   naciskaj
 c  przycisk ( + ) do momentu pojawienia si�  na wy
 wietlaczu LCD 
w górnej linii napisu  MANUAL oraz migaj
 cego kursora    (rys 3). Po wybraniu  tego trybu  mo	 na  dowol-
nie  zmienia�   ilo
�   za

 czonych  cz
onów baterii  kondensatorowych. W tym celu naciskaj
 c  przycisk  EN-
TER ,  w dolnej linii poka	 e si�  warto
�  aktualnego cosj , charakter obci
	 enia oraz migaj
 cy kursor  . Na-
ciskaj
 c przycisk ( + ) lub ( ----  ) w dolnej linii na wy
 wietlaczu LCD za symbolem charakteru obci
	 enia pojawi 
si�  znak  �  lub �   oznaczaj
 cy  za

 czenie  lub  wy

 czenie kolejnego cz
onu  baterii, którego  numer  jest  
sygnalizowany  odpowiednim  wska� nikiem   (w  górnej  cz�
 ci  p
yty  czo
owej). W  tym  trybie  pracy  regu-
lator  dodaje  (odejmuje) kolejno cz
ony  kondensatorowe  wg  szeregu  nr 1   (1:1:1:1:...ko
owo) w czasie 
za
/wy
  1s  niezale	 nie  od  nastaw  szeregów  regulacyjnych, czasów za
/wy
, uwzgl� dniaj
 c tylko czas blo-
kady ponownego za

 czenia tego samego stopnia (40s). Naciskaj
 c przycisk ESC do momentu za
 wiecenia 
na wy
 wietlaczu LCD napisu  AUTO   wychodzimy  z  trybu  pracy  r� cznej  do  trybu  pracy  automatycznej. 
 

UWAGA !    Nie  nale � y  pozostawia 	   regulatora  na  sta
e  w  trybie  pracy  r � cznej, poniewa �   jest  
to  jedyny  rodzaj  pracy  (równie �   traktowany  jako  STOP), z  którego  regulator  a u-
tomatycznie  nie  powraca   do  trybu  pracy  automatycznej .  Jedynie  zanik   napi � cia  
zasilaj � cego  spowoduje  przej 
 cie  regulatora  do  pracy  w  AUTO.  W  trybie  pr acy  
MANUAL  mo � na  przeprowadzi 	   kontrol �   prawid
owego  przyporz � dkowania  nume-
rów  cz
onów  kondensatorowych  do  numerów  wyj 
	   regulatora  i  sprawdzi 	   apara-
tur �   
� czeniow �   kondensatorów.      

7. PROGRAMOWANIE  PARAMETRÓW  REGULATORA 
(nowy regulator od producenta ma wpisane nastawy fabryczne patrz pkt 7.4.9) 

 

ZA	O � ENIA  OGÓLNE  !
 

 

 1.    Naci 
 ni � cie przycisku ENTER  (ENT) powoduje : 
- przej
 cie do podmenu danego okna menu g
ównego (patrz rys.3, 4, 5) 
- przej
 cie kursora   do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami ( + ) lub ( – ) umo	 liwia zmian�  

ustawionych warto
 ci parametrów regulatora 
- zatwierdzenie zmiany danego parametru i przej
 cie kursora   do górnej linii wy
 wietlacza 

 

Naci 
 ni � cie przycisku ( + ) lub ( ----  ) powoduje : 
- zmian�  warto
 ci parametrów regulatora je	 eli kursor   jest w dolnej linii wy
 wietlacza 
- przej
 cie do nast� pnego okna menu g
ównego lub podmenu danego okna menu g
ównego 

 

Naci 
 ni � cie przycisku ESCAPE  (ESC) powoduje : 
- powrót kursora   do górnej linii wy
 wietlacza bez zatwierdzenia zmian parametrów 
- naci
 ni� cie przycisku ESC d
u	 ej ni	  3s powoduje powrót w menu g
ównym do okna podsta-

wowego.  
 
 

2. Blokada zmian nastaw parametrów regulatora 
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Obok listwy zaciskowej wej 
 cia pr � dowego regulatora RMB-10 znajduje si �  prze
 � cznik 
blokady nastaw parametrów. W regulatorach RMB-10.S i RMB-10L pod p
yt �  czo
ow �  
(patrz rys. 1) znajduje si �  zwora blokuj � ca niepo �� dan�  zmian �  nastaw regulatora. 
Ustawienie prze
 � cznika w pozycj �    „OFF” (RMB-10) lub za
o � enie zwory na dwa piny  
(RMB-10.S, RMB-10.L)  pozwala na zmian �  nastaw parametrów regulatora ,  natomiast 
ustawienie go w pozycj �   „ON” lub zdj � cie zwory (za
o � enie jej na jeden z pinów) 
uniemo � liwia zmian �  ustawionych parametrów przez osoby do tego niepowo 
ane.  
Ponadto na ekranie pojawi si �  komunikat ostrzegawczy  SET  LOCK 

 
7.1 UK	AD MENU G	ÓWNEGO   
 
 

Uk
ad menu regulatora jest podzielony na cztery grupy okien (rys.3) : 

1,   okno trybu pracy r� cznej (STOP, MANUAL  -  patrz pkt 6.2) 

2.   okna nastaw parametrów podstawowych (MAIM SETUP -  cos j , c/k; il. stop, szereg regul, cza    
sy za
/wy
, patrz pkt 7.2) 

3.   okna nastaw parametrów dodatkowych (ADDITIONAL SETUP -  patrz pkt  7.3 ) 
4.   okna informacyjne parametrów (chwilowa warto
�  nap/pr
 du, zawarto
�  harmonicznych, 

komunikaty ostrzegawcze i alarmowe -  patrz pkt 7.4) 
 
 
 

 
 

AUTO

ADDITIONAL

MANUALALARM

THD I=12% MAIN

HARMONIC

THD U=3% C/K

COS

SETUP

2.76 a SETUP

0.95
COS

398 V 0.25

E
S

C
 

(p
rz

ez
 3

s)

      OKNO  PODSTAWOWE
TRYB PRACY AUTOMATYCZNY       OKNO TRYBU 

 PRACY R� CZNEJ

      NASTAWA 
  PARAMETRÓW
PODSTAWOWYCH

      NASTAWA 
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7.2 NASTAWY PARAMETRÓW PODSTAWOWYCH 
 
 

0.95 0.95 0.93
COS COS COS
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K
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A
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O
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O
W

E
G

O

       Z   OKNA
PODSTAWOWEGO

 
Rys. 4   Uk
ad okien w menu nastaw parametrów podstawowych (patrz  rys 3) 

 

7.2.1 USTAWIENIE  ZADANEGO  WSPÓ	CZYNNIKA   MOCY  „ COS jjj j ”   

!  bardzo wa � ny parametr 
         W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis          

cos jjj j    . Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza. Przyci-

skami  ( ++++ )  lub  ( ----  ) ustawi�  na wy
 wietlaczu 	
 dan
  warto
�  wspó
czynnika mocy  cos j . Nale	 y   zwróci�   

uwag� , aby na wy
 wietlaczu obok warto
 ci pojawi
 si �  symbol   „  ”  (cewka).  Pojawienie si�  symbolu  „   
”  (kondensator) wskazuje na nieprawid
owe ustawienie cos j.  Ustawion
  warto
�  parametru (ustawion
  wg 
pkt 5.1) przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

7.2.2   USTAWIENIE    WSPÓ	CZYNNIKA    „C/K”.   

!  bardzo wa � ny parametr 

W tym celu nale	 y naciskaj
 c przycisk  ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis c/k      
Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami 

( ++++ ) lub ( ----  ) ustawi�  na wy
 wietlaczu LCD 	
 dan
  warto
�  wspó
czynnika c/k (reprezentuj
 cego  szeroko
�   
strefy nieczu
o
 ci dzia
ania  regulatora wokó
 warto
 ci  zadanej cos j  , rys.2), po czym ustawion
  warto
�  
parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 .   Sposób  ustalania  wspó
czynnika  c/k,  patrz  pkt  5.2, tab, 4) 
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7.2.3  USTAWIENIE  WYMAGANEJ  ILO � CI  AKTYWNYCH  WYJ ��      !  bardzo wa� ny parametr 

!  bardzo wa � ny parametr  (ustawi�  tyle aktywnych wyj�� , ile bateria ma cz
onów kondensatorowych) 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis   MA-
IN     a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza LCD pojawi 
si�  napis NR OUTPUTS      a w dolnej aktualnia ilo
�  aktywnych wyj
� . Teraz  naciskaj
 c  ENTER przej
�  

kursorem    do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami     ( ++++ )  lub  ( ----  ) ustawi�   wymagan
   ilo
�   aktyw-
nych  wyj
�   regulatora,  która musi by�  zgodna  z  faktyczn
   liczb
   cz
onów baterii (ilo
�  cz
onów  baterii  
mo	 e  by�   mniejsza  od  liczby  wyj
�   regulatora) , po czym ustawion
  warto
�  parametru przyciskiem EN-
TER  zatwierdzi 	 . 

 

7.2.4  WYBÓR  ODPOWIEDNIEGO  SZEREGU  REGULACYJNEGO .    

!  (wybrany szereg musi by�  zgodny z kolejno� ci�  i stosunkiem mocy cz
onów w baterii) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis   MA-
IN      a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza LCD pojawi 
si�  napis NR OUTPUTS      a w dolnej aktualna ilo
�  aktywnych wyj
� . Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk  

( + )  do  momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  CODE  TYPE  4    a w dolnej  ob-
raz danego numeru szeregu. Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza i 

przyciskami  ( ++++ )  lub  ( ----  )  ustawi�  odpowiedni  numer  szeregu  regulacyjnego  (z  tabeli  2 ,  pkt 5.3) , po 
czym ustawion
  warto
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi� . 

 

7.2.5 USTAWIENIE  CZASU  OPÓ� NIENIA  ZA	 � CZANIA  KOLEJNEGO  CZ	ONU  BATERII. 
 

(programowanie  mo� na  pomin�� , je� eli istniej� ca nastawa fabryczna 30s jest odpowiednia dla u� ytkownika) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis MA-
IN     a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza LCD pojawi 
si�  napis NR OUTPUTS      a w dolnej aktualna ilo
�  aktywnych wyj
� . Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk  

( + )  do  momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  TIME  ON     a w dolnej  warto
�  
tego czasu w sek. Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( 

++++ )  lub  ( ----  )  ustawi�   w sek warto
�  czasu  opó� nienia reakcji regulatora przy za

 czaniu .  Ustawion
  war-
to
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

 

7.2.6 USTAWIENIE  CZASU  OPÓ� NIENIA  WY	 � CZANIA  KOLEJNEGO  CZ	ONU  BATERII. 
 

 (programowanie mo� na pomin�� , je� eli istniej� ca nastawa fabryczna 15s jest odpowiednia dla u� ytkownika) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis MA-
IN      a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza LCD pojawi 
si�  napis NR OUTPUTS      a w dolnej aktualna ilo
�  aktywnych wyj
� . Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk  

( + )  do  momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  TIME  OFF     a w dolnej  warto
�  
tego czasu w sek. Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( 

++++ )  lub  ( ----  )  ustawi�   w sek warto
�  czasu  opó� nienia reakcji regulatora przy wy

 czaniu .  Ustawion
  war-
to
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

 

UWAGA !   Czasy  powy � sze  (pkt 7.2.5 i 7.2.6) nale � y  tak  dobra 	   aby  uwzgl � dnia
y  kompromis  
miedzy  szybko 
 ci �   i  czasem  dochodzenia  baterii  do  stanu  skomp ensowania  sieci,  
a  ochron �   aparatury  
 � czeniowej  przed  przyspieszonym  zu � yciem.  Zaleca si �    
ustawienie  tych  czasów  nie  mniejszych  ni �   10s. 
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7.3   USTAWIANIE  PARAMETRÓW  DODATKOWYCH   (ADDITI ONAL  SETUP) 
 

(opcje zaawansowane, tylko dla specjalistów) )   
 

Parametry dodatkowe nale	 y ustawia�  bardzo rozwa � nie i po bardzo dok
adnym zapoznaniu si�  z poni	 sz
  
instrukcj
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lub

lub

lub

lub

 
Rys.5  Uk
ad okien w menu nastaw parametrów dodatkowych (patrz rys 3) 

7.3.1   USTAWIENIE  PROGU  ALARMOWEGO  ZAWARTO � CI    HARMONICZNYCH  THD  I. 
(programowanie pomin��  je� li tej funkcji si�  nie u� ywa) 

 

 W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL       a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 
pojawi si�  napis ALARM  LEVEL    a w dolnej THD I = 25%. Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   

do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( ++++ )  lub  ( ----  )  ustawi�   w  [%] 	
 dan
  warto
�  wspó
czynnika 
THD I zawarto
 ci harmonicznych w torze pr
 dowym powy	 ej, którego  regulator ma w

 czy�  sygna
 alarmo-
wy. Ustawion
  warto
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	   (rys.5) . 
 

7.3.2   USTAWIENIE  PROGU  ALARMOWEGO  ZAWARTO � CI  HARMONICZNYCH  THD  U.  
(programowanie pomin��  je� li tej funkcji si�  nie u� ywa) 

 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL     a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 

pojawi si�  napis ALARM  LEVEL   a w dolnej THD I = 25%. Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk ( ++++ ) do 
momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  ALARM  LEVEL    a w dolnej THD U =6% .  

Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( ++++ )  lub  ( ----  )  
ustawi�   w [%] 	
 dan
  warto
�  wspó
czynnika THD U zawarto
 ci harmonicznych w torze napi� ciowym powy-
	 ej, którego  regulator ma w

 czy�  sygna
 alarmowy. Ustawion
  warto
�  parametru przyciskiem ENTER  za-
twierdzi 	 . 
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7.3.3   USTAWIENIE   POZIOMU   NAPI � CIA   POMIAROWEGO. 
(programowanie pomin��  je� li pomierzone napi� cie w sieci wynosi 400V +10%,-15%) 

 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL       a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 

pojawi si�  napis ALARM  LEVEL      a w dolnej THD I = 25%. Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk ( ++++ ) do  
momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis VOLTAGE  NOM   a w dolnej linii np. 398 V .  

Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem    do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( ++++ )  lub  ( ----  )  
ustawi�  znamionow
  warto
�  napi� cia na zaciskach  L2 i L3  regulatora (przy pod

 czeniu wg rys6, 7, 8). 
Ustawion
  warto
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

7.3.4   USTAWIENIE  CZASU   BLOKADY  W	 � CZANIA  CZ	ONÓW  KONDENSATOROWYCH. 

!  ( nie wykonywa�  tego programowania bez wyra� nej potrzeby) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL       a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 

pojawi si�  napis ALARM  LEVEL      a w dolnej THD I = 25%. Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk ( ++++ ) do  
momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis    TIME  STEP     a w dolnej linii  40  s.  Teraz 

naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem    do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( ++++ )  lub  ( ----  ) ustawi�  w 
sek 	
 dan
  warto
�  czasu , po którym mo	 e by�  ponownie w

 czony ten sam cz
on kondensatorowy . Usta-
wion
  warto
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

 

UWAGA !     Regulator  ma  nastawiony  fabrycznie  ten  cza s  na  40s  i  nie  powinno  si �   go  
zmienia 	 . Chroni si �  w ten sposób kondensator przed jego powtórnym za
 � czeniem 
do sieci gdy jeszcze nie jest w pe
ni roz
adowany. Mo� na  ten czas  tylko  zmniejszy 	   
w  przypadku, gdy bezpo 
 rednio przy kondensatorach zamontowane s �  specjalne 
szybko roz
adowuj � ce  rezystory lub reaktory roz
adowcze RRK-1 produk owane przez 
ELEKTROMONTEX . Normalnie kondensatory s �  fabrycznie wyposa � one w rezystory 
roz
adowuj � ce ustalaj � ce czas roz
adowania na 180s. 

7.3.5   ZMIANA  POLARYZACJI  WEJ � CIOWEJ  OBWODU  PR� DOWEGO. 
(zast� puje fizyczn�  zamian�  przewodów na pr� dowych zaciskach wej� ciowych 

wykonywa�  tylko przy stwierdzeniu z
ego fazowania regulatora) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL      a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 

pojawi si�  napis ALARM  LEVEL      a w dolnej THD I = 25%. Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk ( ++++ ) do  
momentu, a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  POLARITY  a w dolnej linii CURRENT K - L .  

Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza i przyciskami  ( ++++ )  lub  ( ----  ) 
ustawi�  na  wy
 wietlaczu litery  K - L   lub  L - K .  Zamiana  symbolu  K - L  na  L - K  lub  odwrotnie  ma  
dzia
anie identyczne jak zamiana  przewodów k  i  l  przek
adnika pr
 dowego.  Ustawion
  warto
�  parametru 
przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

7.3.6   USTAWIENIE  RODZAJU  PRACY  FAZOWEJ. 

!  ( nie dokonywa�  tego programowania bez potrzeby, poniewa�  regulator fabrycznie jest 
                                              zaprogramowany do standardowej pracy L-L wg rys.6) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL       a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 
LCD pojawi si�  napis ALARM  LEVEL     a  w dolnej  THD I = 25%.  Nast� pnie  nale	 y  naciska�   przycisk 

( ++++ ) do momentu, a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  CONECTION  a w dolnej linii PHASE 

L - L .  Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem  do dolnej linii wy
 wietlacza LCD i przyciskami  ( ++++ )  lub  
( ----  ) ustawi�  na  wy
 wietlaczu litery  L - L   lub  L - N .  Zamiana  symbolu  L - L  na  L - N  lub  odwrotnie, 
okre
 la sposób pod

 czenia regulatora do baterii : L - L  jak na rys. 6, 8 ; L - N jak na rys. 7.  Ustawion
  war-
to
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 
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UWAGA !   Praca  L - N  (rys.7) w polskich sieciach jest rzad ko spotykana, mo � e by	  stosowana dla 
odbiorów jednofazowych, lub sieciach 
 rednich napi �	 . 

7.3.7  WYBÓR TYPU STREFY NIECZU	O � CI. 

!  (programowa�  tylko wyj� tkowo dla niektórych rodzajów obci�� enia,opcja zaawansowana) 
 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
 ADDITIONAL       a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietla-
cza LCD pojawi si�  napis ALARM  LEVEL  a w dolnej THD I=25%. Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk   

( ++++ ) do  momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis  C/K  TYPE   a w dolnej linii  NO  0.  

Teraz naciskaj
 c ENTER przej
�  kursorem   do dolnej linii wy
 wietlacza LCD i przyciskami ( ++++ ) lub  ( ----  ) 
ustawi�  wymagany dla danego obci
	 enia sieci odpowiedni typ strefy c/k wg rys.2 pkt 5.4. Ustawion
  war-
to
�  parametru przyciskiem ENTER  zatwierdzi 	 . 

7.3.8 WYKRYWANIE KRÓTKOTRWA	YCH ZANIKÓW NAPI � CIA ZASILANIA. 
Aby regulator nie reagowa
 na krótkotrwa
e (mniejsze ni	  40ms) zaniki napi� cia zasilania nale	 y  naci-

skaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  ADDITIONAL       a w dolnej  
SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza LCD pojawi si�  napis ALARM  

LEVEL   a w dolnej THD I = 25%. Teraz naciska�  przycisk ( ++++ ) do  momentu , a	  na wy
 wietlaczu w 
górnej linii pojawi si�  napis   DROP  U   a w dolnej linii napis ON .  Teraz naciskaj
 c ENTER kursor   

przechodzi do dolnej linii  i przyciskiem ( ++++ ) lub  ( ----  ) zmieniamy napis na OFF a nast� pnie przyciskiem 
ENTER  zatwierdzi 	  zmian� . 

UWAGA !     Parametry nastaw programowane w punktach 7.3.1 ¸̧̧̧  7.3.8 nie nale � y zmienia 	  bez 
wyra 
 nej potrzeby (utrzymane zostan �  nastawy fabryczne)     

7.3.9  PRZYWRÓCENIE   FABRYCZNYCH   NASTAW   REGULA TORA. 

UWAGA !   Wykonujemy  tylko w przypadku , gdy pogubimy si �  w programowaniu i chcemy przy-
wróci 	  nastawy fabryczne   

 

 W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  
ADDITIONAL       a w dolnej  SETUP. Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk ENTER , w górnej linii wy
 wietlacza 

LCD pojawi si�  napis ALARM  LEVEL   a w dolnej THD I = 25%. Nast� pnie nale	 y naciska�  przycisk ( ++++ ) 
do  momentu , a	  na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis   PRESET  .  Teraz naciskaj
 c ENTER 

kursor   przechodzi do dolnej linii wy
 wietlaj
 c napis NEW ?. Naciskaj
 c przycisk  ( ++++ ) lub ( ----  ) programu-
jemy w regulatorze nastawy fabryczne. W dolnej linii wy
 wietlacza mignie napis OK, a kursor przejdzie do 
górnej linii wy
 wietlaj
 c napis PRESET    .  Mo	 emy teraz przyciskiem ESC przej
�  do okna podstawowe-
go i rozpocz
�  na nowo programowanie nastaw regulatora. 

 

FABRYCZNE  PARAMETRY  REGULATORA. 
 (ustawione przez producenta) 

 
1 - COS j = 0,98  7 - THD  (I ) alarm = 99 [%] 
2 - C/K = 0,25  8 - THD (U ) alarm = 9.0 [%] 
3 - IL.WYJ��  = 12 ( 6 )  9 - UN  (pomiarowe) = 400 V 
4 - SZEREG = 1  10 - TBLOKADY = 40 s 
5 - TON = 30S  11 - POLARITY CURRENT  = L - K 
6 - TOFF = 15S  12 - CONECTION  PHASE  = L - L 

     13 - TYPE   C/K    = NR 0 
 

7.4  OKNA  INFORMACYJNE 
(parametry tylko do odczytu) 

7.4.1    POMIAR  WSPÓ	CZYNNIKA  THD  I [%]  ORAZ  P R� DU  POMIAROWEGO 
(jest to wska� nik orientacyjny warto� ci chwilowych) 

W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis      
THD I = 25%   , a w dolnej linii  3,35 A. Oznacza to, 	 e pomierzona chwilowa warto
�  wspó
czynnika THD I 
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zawarto
 ci harmonicznych w torze pr
 dowym wynosi 25%, a warto
�  pr
 du po stronie wtórnej przek
adnika 
jest równa 3,35A. 

7.4.2     POMIAR  WSPÓ	CZYNNIKA  THD  U [%]  ORAZ  NAPI� CIA   POMIAROWEGO 
(jest to wska� nik orientacyjny warto� ci chwilowych) 

 W tym  celu  nale	 y  naciskaj
 c  przycisk   ( + )  za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis     
THD U = 3%     , a w dolnej linii  395 V. Oznacza to, 	 e pomierzona chwilowa warto
�  wspó
czynnika THD 
U zawarto
 ci harmonicznych w torze napi� ciowym wynosi 3%, a warto
�  napi� cia pomiarowego (pomi� dzy 
L2 a L3  rys.3 lub rys.4)  jest równa np. 395 V. 

UWAGA !   THD U >6% 
 wiadczy o powa	 nym zagro	 eniu przeci
	 eniem kondensatorów wy	 szymi har-
monicznymi; nale	 y wówczas zastosowa�  d
awiki ochronne w obwodach zasilania cz
onów 
kondensatorowych baterii  . 

7.4.3    POMIAR  SPEKTRUM HARMONICZNYCH  W  TORZE  NAPI� CIOWYM  I  PR� DOWYM 
(jest to wska� nik orientacyjny warto� ci chwilowych) 

7.4.3.1     ZAWARTO��   WY� SZYCH  HARMONICZNYCH  W  TORZE  PR� DOWYM 
 

W tym celu nale	 y naciskaj
 c przycisk ( + ) za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  HAR-
MONIC      .     Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk  ENTER   na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis 
HARMONIC     , a w dolnej linii  CURRENT . Teraz naciskaj
 c  ENTER w górnej linii pojawi si�  napis                
I 2     I 3      , a odpowiednio w dolnej aktualna chwilowa zawarto
�  w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej 

pr
 du. Naciskaj
 c przycisk  ( ++++ ) lub ( ----  ) mo	 emy odczyta�  zawarto
�  poszczególnych harmonicznych do 
15-tej w

 cznie  w torze pr
 dowym. 

7.4.3.2     ZAWARTO��   WY� SZYCH  HARMONICZNYCH  W  TORZE  NAPI � CIOWYM 
 

W tym celu nale	 y naciskaj
 c przycisk ( + ) za
 wieci�  w górnej linii na wy
 wietlaczu LCD napis  HAR-
MONIC      Nast� pnie naciskaj
 c  przycisk  ENTER   na wy
 wietlaczu w górnej linii pojawi si�  napis HAR-

MONIC    a w dolnej linii  CURRENT . Naciskaj
 c przycisk ( + ) zmienimy napis w dolnej linii wy
 wietlacza 
na   VOLTAGE  .Teraz naciskaj
 c  ENTER w górnej linii pojawi si�  napis U2      U3      , a odpowiednio w 
dolnej aktualna chwilowa zawarto
�  w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej napi� cia.             Naciskaj
 c przy-

cisk  ( ++++ ) lub ( ----  ) mo	 emy odczyta�  zawarto
�  poszczególnych harmonicznych do 15-tej w

 cznie  w torze 
napi� ciowym. 

7.4.4    KOMUNIKATY  ALARMOWE  I OSTRZEGAWCZE 

7.4.4.1     KOMUNIKATY ALARMOWE 
 

Wyst
 pienie alarmu jest sygnalizowane przez: 
�  za
 wiecenie czerwonej diody ALARM na p
ycie czo
owej regulatora.  
�  zwarcie zestyku przeka� nika  ALARM (patrz rys.6 lub 7,8) 
�  pojawienie si�  na wy
 wietlaczu znaczka  
�  przyczyn�  alarmu mo	 na odczyta�   i skwitowa�  w oknie ALARMS (patrz p.7.4.4.3) 
�  zanik napi� cia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarmów 

 

UWAGA! Zestyk przeka� nika  ALARM zostanie rozwarty, gdy u	 ytkownik naci
 nie dowolny przycisk 
 

 
        LOW          
COMPENSATION 

 

poziom kompensacji  jest za ma
y w stosunku do warto
 ci zadanej (
 wiadczy te	  o 
za ma
ej warto
 ci mocy sumy cz
onów kondensatorowych baterii). Na wy
 wietlaczu 
pojawi si�  napis jak obok. Po czasie ok. 30 min od wyst
 pienia tego stanu nast
 pi  
w

 czenie przeka� nika alarmu oraz za
 wiecenie czerwonego wska� nika  ALARM. 
Skasowanie przeka� nika alarmu oraz wska� nika ALARM nast
 pi, gdy przyci
 niemy 

przez ok 1s przycisk ( ++++ ) lub ( ----  ). Sygnalizacja ta samoczynnie zniknie, je	 eli re-
gulator wy

 czy dowolny cz
on baterii w czasie normalnej pracy.(nie dotyczy RMB-
10M) 
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TOO  HIGH       
THD I = 25% 
 
 
TOO  HIGH       
THD U = 6,3% 
 
 

przekroczenie dopuszczalnego ustawionego wspó
czynnika THD [%] zawarto
 ci 
harmonicznych w  sygnale pr
 dowym lub napi� ciowym. Na wy
 wietlaczu pojawi si�  
przyk
adowo napis  jak  obok.  Je	 eli  poziom  zawarto
 ci  harmonicznych  b� dzie 
nieprzerwanie  przekracza
  próg  ustawiony  w  regulatorze  przez czas wi� kszy ni	  
ok. 15  min  od  wyst
 pienia  tego stanu, nast
 pi w

 czenie przeka� nika alarmu oraz 
za
 wiecenie wska� nika  ALARM.  Skasowanie przeka� nika alarmu oraz wska� nika 
nast
 pi gdy przyci
 niemy przez  ok 1s.  przycisk ( + )  lub  ( - ) .Komunikat ostrze-
gawczy zniknie je
 li poziom harmonicznych obni	 y si�  poni	 ej ustawionego progu 
alarmowego.  

7.4.4.2     KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE  
 

Wyst
 pienie nieprawid
owej pracy regulatora lub zak
óce�  w sieci jest sygnalizowane przez: 
�  pojawienie si�  na wy
 wietlaczu znaczka   ( w prawym górnym rogu wy
 wietlacza) 
�  przyczyn�  alarmu mo	 na odczyta�   i skwitowa�  w oknie ALARMS (patrz p.7.4.4.3) 
�  zanik napi� cia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarmów 

 

 
TOO  LOW     
I = 0.04A 
 

Obni	 enie poni	 ej dolnego progu  (I< 0,01In)  warto
 ci pr
 du pomiarowego. Na wy-

 wietlaczu pojawi si�  przyk
adowo napis jak obok. W tym przypadku regulator sa-
moczynnie zacznie kolejno wy

 cza�  cz
ony kondensatorowe w szeregu 1:1:1:... 
Gdy pr
 d pomiarowy wzro
 nie powy	 ej  0,01In ,  sygnalizacja zniknie i regulator za-


 czy cz
ony zgodnie z ustawionym procesem regulacji. 
 

 
TOO  HIGH       
I = 5.82A 
 

Przekroczenie górnego progu  (I> 1,15In) warto
 ci pr
 du pomiarowego. Na wy
 wie-
tlaczu pojawi si�  przyk
adowo napis jak obok , natomiast regulator nadal b� dzie 
dzia
a
 w trybie automatycznym. Gdy pr
 d pomiarowy zmniejszy si�  poni	 ej 1,15In. , 
sygnalizacja zniknie 

 
 
DROP U           
 
 

Wyst
 pi
  krótkotrwa
y  zanik  napi� cia  pomiarowego  ( drop  voltage,  U £ 0,65 UN ,  
t ³  20 ms ).  Na  wy
 wietlaczu  pojawi  si�   napis  jak  obok.   Nast
 pi   natychmiast 
wy

 czenie wszystkich cz
onów kondensatorowych, a nast� pnie regulator ponownie 
zacznie w

 cza�  cz
ony kondensatorowe po czasie blokady 40s uwzgl� dniaj
 c 
ustawione parametry.  Sygnalizacja ostrzegawcza zniknie po naci
 ni� ciu  przycisku 

( ++++ ).   
 

 
PHASE           
FAULT 
 

B
� dne pod

 czenie regulatora do sieci energetycznej (najcz�
 ciej przy pierwszym 
uruchomieniu). � wiadczy to o niepoprawnej kolejno
 ci pod

 czenia faz do regulato-
ra. Usuwanie przyczyny patrz pkt 7.4.4.4 
 

 
TOO HIGH       
U =  4 4 7 V 
 

Przekroczenie znamionowego napi� cia pomiarowego powy	 ej 1,1Un ustawionego w 
nastawach. Na wy
 wietlaczu pojawi si�  przyk
adowo napis jak obok. Regulator 
nadal b� dzie nadal pracowa
 w trybie AUTO. Gdy warto
�  napi� cia  pomiarowego   
zmniejszy  si�   poni	 ej  1,1Un ,  ten  komunikat  samoczynnie zniknie . 
 

 
TOO LOW       
U =  3 4 7 V 
 

Obni	 enie znamionowego napi� cia pomiarowego poni	 ej 0,85 Un ustawionego w 
nastawach. Na wy
 wietlaczu pojawi si�  przyk
adowo napis jak obok. Regulator 
nadal b� dzie nadal pracowa
 w trybie AUTO. Gdy warto
�  napi� cia pomiarowego 
zwi� kszy si�  powy	 ej 1,1Un, to komunikat ostrzegawczy zniknie 
 

 
 
 
 

7.4.4.3 KWITOWANIE  KOMUNIKATÓW  OSTRZEGAWCZYCH i A LARMOWYCH 
 

Je	 eli w sieci energetycznej wyst
 pi
  zak
ócenia wykrywane przez regulator RMB-10x, to na wy
 wietla-
czu LCD we wszystkich wy
 wietlanych oknach  zamiast kursora   pojawi si�  migaj
 cy symbol   W przy-
padku wyst
 pienia takiej sytuacji nale	 y z okna podstawowego AUTO     naciskaj
 c przycisk  ( + ) lub ( - )   
przej
�  do okna menu, gdy na wy
 wietlaczu pojawi si�  w górnej linii napis  ALARMS     . Teraz  naciskaj
 c 
przycisk ENTER mo	 emy odczyta�  przyczyn�  wyst
 pienia sygna
u ostrzegawczego i za
 wiecenia diody na 
p
ycie czo
owej oznaczonej jako ALARM.  W przypadku wyst
 pienia wi� cej ni	  jednej przyczyny zak
ócenia 
mo	 emy je odczyta�  naciskaj
 c przyciski ( + ) lub ( - ) .  Po zapoznaniu si�  z przyczyn
  wyst
 pienia sygna
u 
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ostrzegawczego lub alarmowego mo	 emy naciskaj
 c przycisk  ENTER  w oknie ka	 dego komunikatu 
ostrzegawczego skasowa�  (skwitowa�  sygna
 alarmowy) symbol      (na wy
 wietlaczu pojawi si�  z powro-
tem kursor     w miejscu      natomiast komunikaty b� d
  nadal dost� pne do momentu ustania przyczyny 
ich wyst
 pienia).  Nast� pnie przechodzimy do trybu pracy AUTO poprzez naci
 ni� cie przycisku ESC przez 
ok 3s. Po skasowaniu symbolu    we wszystkich oknach komunikatów ostrzegawczych i alarmowych, w 
miejsce symbol     pojawi si�     kursor    we wszystkich oknach programowania parametrów regulatora , 


 cznie z oknem podstawowym  AUTO  . 

7.4.4.4    KOMUNIKAT NIEPRAWID	OWEGO POD	 � CZENIA REGULATORA DO SIECI. 
  

Je	 eli regulator RMB-10x zostanie pod

 czony do sieci niezgodnie ze schematem aplikacyjnym 
(rys.6,7,8), to na wy
 wietlaczu LCD w oknie podstawowym w miejsce kursora    pojawi symbol     nato-
miast w oknie menu ALARMS pojawi si�  komunikat ostrzegawczy PHASE  FAULT  .  Nale	 y wtedy dok
ad-
nie sprawdzi� , czy jest prawid
owo usytuowany przek
adnik pr � dowy (patrz rys.6,7,8) . Je	 eli pod

 cze-
nie przek
adnika jest fazowo nieprawid
owe, to  nale	 y zamieni�  przewody k i l na wej
 ciu regulatora. Mo	 na 
to zrobi�  programowo patrz pkt.7.3.5. Regulator nie wy 
 wietla   komunikatu   PHASE  FAULT   przy           
prawid
owym  pod

 czeniu  go  do  sieci  obci
	 onej  indukcyjnie  w  zakresie  0,98poj > cosj  > 0,64ind . 

             

8 .  ZA	 � CZENIE  BATERII  DO  PRACY 
 Monta	   regulatorów  oraz  badania  i  obs
ug�   baterii  kondensatorów  mog
   przeprowadza�   wy

 cznie     

osoby  posiadaj
 ce  odpowiedni
   grup�   kwalifikacyjn
   SEP . 
 Po  upewnieniu  si�  ,  	 e  czynno
 ci  przewidziane  w  rozdziale  4,5,6,7 niniejszej  instrukcji  zosta
y  wy-

konane  prawid
owo , nale	 y  (w  stanie  beznapi� ciowym  baterii)  zainstalowa�   bezpieczniki  kondensato-
rów. Podanie napi� cia na regulator dokonuje si�   przez  za

 czenie  bezpieczników  F1 ; F2 ; F3  

 Po podaniu napi� cia i pr
 du, przy prawid
owym pod

 czeniu regulatora, na wy
 wietlaczu LCD w górnej li-
nii pojawi si�  napis AUTO   a w dolnej linii pojawi si� : chwilowa warto
�   wspó
czynnika mocy cosj  w za-

kresie  1.0 > cos j   >  0,64 ,  indukcyjny charakter obci
	 enia sieci symbol     ,  oraz stan pracy regulatora 
symbol  �   oznacza nieskompensowanie, regulator b� dzie dodawa
 cz
ony kondensatorowe. 

 W  przypadku  sygnalizacji  pojemno
 ciowego  charakteru obci
	 enia sieci  lub sygnalizacji komunikatu 
ostrzegawczego PFASE  FAULT  w oknie  ALARMY     ,  nale	 y  bateri�   wy

 czy�  i post� powa�  jak w pkt 
7.4.4.4 . 

 Po  tym  sprawdzeniu  mo	 na  jeszcze  raz  skontrolowa�  poprawn
   prac�   regulatora w tym przegl
 d-
n
�  nastawy.  Upewni�   si�  ,  czy  regulator  za

 czy  tak
   ilo
�   cz
onów ,  jaka  jest  potrzebna  dla  prawi-
d
owej  kompensacji  sieci  i  liczniki  energii  biernej  prawie  nie  naliczaj
   op
at  ( kontrolowa�  za d
u	 szy 
okres czasu). 

9.  UWAGI  KO� COWE  
1.    Wska� nik wirowania faz nie zapewnia zgodno
 ci faz np. na baterii kondensatorów i rozdzielnicy ( kolej-

no
�  faz jest bowiem umowna ).Sprawdzenia  zgodno
 ci faz mo	 na dokona�  na przyk
ad 	 arówkami, 
( uk
ad na jasno-ciemno ) lub wska� nikiem wirowania  faz, b� d
 c pewnym, 	 e za L1 przyj� to faz�  z prze-
k
adnikiem pr
 dowym. 

2.    Najcz� stsz
   przyczyn
   trudno
 ci  przy  uruchamianiu  jest  z
e  usytuowanie  przek
adnika  pr
 dowego  
(w  z
ej  fazie ,  patrz  pkt 4 ;  rys. 6,7,8). Nie mo � e by�  on usytuowany np. w odp
ywie do baterii, poniewa	  
musi mierzy�  sum�  pr
 dów baterii i obci
	 enia. 

3.    W przypadku trudno
 ci w opanowaniu prawid
owej kompensacji sieci zak
adowych np. � ród
a silnych 
harmonicznych lub  bardzo „szybko zmienne”  odbiory, prosimy o kontakt ze specjalistycznym   zak
adem  
instalacyjnym,  lub  naszym zak
adem. 

4.     W sieciach zawieraj
 cych � ród
a generacji wy	 szych  harmonicznych o du	 ej mocy np. prostowniki, 
przekszta
tniki  tyrystorowe w procesie kompensacji mog
  wyst
 pi�  znaczne zak
ócenia np. silne grzanie 
si�  kondensatorów, b
 d�  cz� ste  przepalanie si�  bezpieczników zabezpieczaj
 cych cz
ony kondensatoro-
we. Nale	 y wówczas dokona�  pe
nej  analizy  technicznej  sieci  elektrycznej  od  strony  zasilania  i  obci
 -
	 enia  ze  szczególnym  uwzgl� dnieniem  pomiaru  zawarto
 ci wy	 szych  harmonicznych .  Wskazane  jest 
aby analizy  dokona
a  specjalistyczna firma lub serwis, który równie	  doradzi, jak zapobiec wyst� puj
 cym 
nieprawid
owo
 ciom (zastosowanie filtrów lub d
awików ochronnych, itp ).    

5.    Ka	 dorazowo wszystkie prace zwi
 zane z pod

 czeniem regulatora i baterii kondensatorów musz
  by�  
wykonywane w stanie beznapi� ciowym. przed przyst
 pieniem do jakichkolwiek prac zwi
 zanych  prze

 -
czeniami  na  zaciskach  regulatora  b
 d�  w obwodach  sterowania i g
ównych baterii nale	 y  wy

 czy�  jej 
zasilanie w polu odp
ywowym rozdzielni i dodatkowo sprawdzi�  brak napi� cia sprawnym wska� nikiem na-
pi� cia. Natomiast uruchomienie i prace w pobli	 u napi� cia musz
  by�  realizowane  z  du	
   ostro	 no
 ci
   i  
przez  wykwalifikowany personel  posiadaj
 cy za
 wiadczenia kwalifikacyjne SEP.  

6.      Nale	 y zwróci�  uwag�  na bardzo solidne po

 czenia wej
 cia  pr
 dowego k i l . Niedok
adne dokr� cenie 
zacisków przewodów mo	 e spowodowa�  nieprawid
ow
  regulacj�  mocy biernej, lub wypalenie zacisków. 
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7.    Brak  reakcji  regulatora  na  ma
e  obci
	 enia  sieci  w  czasie  eksploatacji  baterii  
 wiadczy  o  zbyt  
du	 ym  przek
adniku  pr
 dowym ,  który  nale	 y  wymieni�   na  mniejszy.  

 8.   Aby zapobiec uszkodzeniom wej
�  regulatora zaleca si�  zastosowanie w ca
ej sieci odpowiedni
  ochron�  
przeciwprzepi� ciow
  zgodnie z zaleceniami norm krajowych i europejskich. 

          

Wszelkie uszkodzenia powsta
e wskutek nadmiernych p rzepi �	  
nie podlegaj �  naprawie gwarancyjnej !!! 

 

10.   PRZYCZYNY   NIEPRAWID	OWEJ   PRACY 
tabela 3 

OBJAWY PRZYCZYNY USUWANIE  USTEREK 
Regulator  nie dzia
a. 
Nie 
 wieci wy
 wietlacz LCD.  
 

Brak napi� cia zasilania. 
Uszkodzenie wewn� trzne. 

Wymieni�  lub za

 czy�  zabezpieczenie 
zwarciowe /F1, rys.6,7,8). 
Odes
a�  do serwisu producenta.  

Regulator za

 cza kolejne stop-
nie, a na wy
 wietlaczu  LCD war-
to
�  cosj   zmniejsza si� . 

Z
e  usytuowanie  przek
adnika  pr
 dowego 
w stosunku do faz napi� ciowych  regulatora 
(umowne L2, L3, patrz rys.6 lub rys.7 lub 
rys.8). 

Doprowadzi�   do w
a
 ciwego uk
adu 
pod

 czenia regulatora do sieci zgodnie 
z rys.3 lub rys.4 lub rys.5. 

Na wy
 wietlaczu w oknie AUTO 
cos jjj j  pojawi
 si�  symbol   
(przez d
u	 szy czas). 

Przekompensowanie sieci, licznik energii 
biernej pojemno
 ciowej zaczyna si�  obra-
ca� . 

Zmniejszy�  warto
�  c/k lub zmniejszy�  
warto
�  cos j  lub zmniejszy�  warto
�  
mocy I cz
onu.    

Regulator „s
abo” reaguje  na  
zmiany obci
	 enia lub zostawia 
cz
ony kondensatorów przy  mi-
nimalnym  obci
	 eniu 

Przewymiarowany  przek
adnik  pr
 dowy 
(korzystniej  jest  nawet  przeci
	 a�   troch�   
przek
adnik  w  szczycie) 

Zmieni�   przek
adnik  na mniejszy   i  
skorygowa�   nastawy  c/k (Regulator  
pracuje  najkorzystniej  dla  nastaw  c/k 
0,1¸ 0,75) 

Regulator dzia
a prawid
owo na 
zmiany obci
 zenia, lecz przy za-


 czeniu wszystkich cz
onów  
nadal 
 wieci symbol  �    i pojawi
 
si�  symbol    oraz komunikat 
ostrzegawczy      
LOW  COMPENSATION                                              

 
 

Zbyt ma
a moc baterii 

 
Dobudowa�  nowe cz
ony je
 li bateria 
ma jeszcze tak
  mo	 liwo
�   lub  zwi� k-
szy�   moce cz
onów  ju	   istniej
 cych, 
albo skompensowa�  wi� ksze odbiory 
indywidualnie 

Regulator zbyt cz� sto w

 cza i 
wy

 cza cz
ony przy zmianach 
obci
	 enia  (pompuje)  

1.Z
a nastawa c/k (zbyt ma
a)   
2.Zbyt  du	 a  warto
�  mocy  pierwszego  
cz
onu kondensatorowego 
3. Nieodpowiedni  dobór mocy kondensato-
rów 

Zwi� kszy�   warto
�   c/k 
Zmniejszy�   warto
�  mocy  kondensato-
rów pierwszego cz
onu w baterii 

Du	 e odchy
ki regulacji                    
"przekompensowanie" 
            

1. Z
a nastawa cos j 
2. Zbyt du	 y pierwszy cz
on 
3. Z
a nastawa c/k 
4. Z
e czasy reakcji regulatora 

Zmniejszy�  nastaw�   cos j 
o ma

  warto
�  i porówna� po kilku  
dniach wskazania liczników. Zmniejszy�   
pierwszy  cz
on  baterii 

Du	 e odchy
ki regulacji „niedo-
kompensowanie” 
 
 

1. Z
a nastawa cos j 
2. Z
a nastawa c/k 
3. Zbyt du	 y pierwszy cz
on, lub za ma
a 
ilo
�   cz
onów 

Skorygowa�  nastawy, sprawdzi�  obroty 
licznika energii  
Dobudowa�  nowe cz
ony lub zmieni�  
moce  istniej
 cych 

Wy

 czenie baterii spowodowane 
sporadycznym resetem regulato-
ra(dot. Aplikacji ze stycznikami 
starszej generacji np.IDX) 
 

Zak
ócenie spowodowane wyst
 pieniem  
du	 ego 
uku elektrycznego w momencie  
wy

 czenia cewki stycznika przez styki prze-
ka� nika wyj
 ciowego regulatora. 

Nale	 y pod

 czy�  dodatkowe kondensa-
tory przeciwzak
óceniowe  
(C=100¸ 330nF/275V~;X2) równolegle, 
bezpo
 rednio do cewek styczników  
(rys.6,7,8). 

UWAGA !            Wszelkie zmiany dotycz
 ce zmian konstrukcyjnych konstrukcyjnych funkcjonalnych dla no-
wych wersji b� d
  publikowane na naszej stronie  www.elektromontex.com 
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11.   SCHEMATY 
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Tabela  4.  Warto
�  wspó
czynnika  c/k    (dla 400V, 50 Hz) 

 

c/k  
 Prze-
k
adnik 

    Q1 

K i 2,5kVar 3 kVar 5 kVar 7,5 kVar 10 kVar 12,5 kVar 15 kVar 20 kVar 25 kVar 30 kVar 40 kVar 

30/5 6 0.42 0.5 083         

50/5 10 0.25 0.30 0.5 0.75 1.00       

75//5 15 0.17 0.20 0.33 0.50 0.67 0.83 1.00     

100/5 20 0.13 0.15 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 1.00    

150/5 30 0.08 0.10 0.17 0.25 0.33 0.42 0.50 0.67 0.83 1.00  

200/5 40 0.06 0.08 0.13 0.19 0.25 0.31 0.38 0.50 0.63 0.75 1.00 

300/5 60 0.04 0.05 0.08 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33 0.42 0.50 0.67 

400/5 80  0.04 0.06 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25 0.31 0.38 0.50 

600/5 120   0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33 

800/5 160    0.05 0.06 0.08 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25 

1000/5 200    0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.13 0.15 0.20 

1500/5 300      0.04  0.07 0.08 0.10 0.13 

 

Wspó
czynnik  c/k  obliczono wg  zale	 no
 ci :  
ui KK

Q
kc

×
= 1/  

 
FABRYCZNE  PARAMETRY  REGULATORA. 

 (ustawione przez producenta) 
 

1 - COS j = 0,98  7 - THD  (I ) alarm = 99 [%] 
2 - C/K = 0,25  8 - THD (U ) alarm = 9.0 [%] 
3 - IL.WYJ��  = 12 ( 6 )  9 - UN  (pomiarowe) = 400 V 
4 - SZEREG = 1  10 - TBLOKADY = 40 s 
5 - TON = 30S  11 - POLARITY CURRENT  = L - K 
6 - TOFF = 15S  12 - CONECTION  PHASE  = L - L 

     13 - TYPE   C/K    = NR 0 
NASTAWY  ODBIORCY 

 
Warto
 ci Parametrów Nazwy 

Parametrów DATA 

 

DATA DATA DATA DATA 

COS  j      

c/k      
MAIN  SETUP      

ILO��   WYJ��       
NR  SZEREGU  REGULAC.      

CZAS  ZA	 � CZENIA      
CZAS  WY	 � CZENIA      
ADDITIONAL  SETUP      

POZIOM  w  [ % ]  THD ( I )      
POZIOM  w  [ % ]  THD ( U )      
NAPI� CIE  POMIAROWE      

CZAS  BLOKADY      
POLARYZ.  OBW.  PR� DOWEGO      

POLARYZ. OBW  NAPI� CIOWEGO      
NR  STREFY  c/k      

 


