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1. ZASADY OGOLNE

W sieciach elektroenergetycznych oprdcz pobierania mocy czynnej, ktora jest przetworzona na energi
u yteczn , pobiera si tak e dodatkowo moc biern indukcyjn (moc bierna pobrana), ktéra niepotrzebnie
.blokuje” linie przesy owe. W celu wyeliminowania pobierania zb dnej mocy biernej (g 6wnie indukcyjnej) sto-
suje si dla jej skompensowania statyczne baterie kondensatoréw, podzielone na cz ony regulacyjne, w celu
dopasowania do wyst puj cych zmiennych obci e . Do sterowania za czaniem i wy czaniem ¢z onow
kondensatorowych, w celu uzyskania zadanego przez Rejon Energetyczny wspo6 czynnika mocy biernej tg j
(cos j), su y regulator mocy biernej RMB-12, ktéry mo e by stosowany w miejsce wszystkich dotychczas
u ywanych urz dze tego typu bez dodatkowej modernizacji szafy baterii kondensatoréw. Nowoczesne algo-
rytmy szeregow regulacyjnych minimalizuj liczb  cze , pozwalaj na optymalne wykorzystanie mocy posia-
danych przez u ytkownika kondensatoréw, oraz na szybkie i prawie pe ne skompensowanie niekorzystnego
poboru mocy biernej. Ponadto dzi ki mo liwo ci dopasowania do istniej cej konfiguracji baterii odpowiednie-
go dowolnego szeregu regulacyjnego mo na w atwy sposdb dokona modernizacji dowolnej baterii kompen-
sacyjnej. Zastosowanie nowoczesnego mikroprocesora, ktory steruje wszystkimi funkcjami regulatora oraz
wy wietlacza ciek okrystalicznego (LCD) z pod wietleniem, zapewnia osi gni cie wysokiego poziomu tech-
nicznego i funkcjonalnego oraz atwego w obs udze interfejsu u ytkownika. U ycie uk adow wysokiej skali in-
tegracji zapewnia osi gni cie du ej niezawodno ci i poprawn prac bez nadzoru su b energetycznych. Po-
miar realizowany jest na podstawie napi cia mi dzyfazowego i pr du z przek adnika pr dowego. Uk ad po-
miarowy regulatora ledzizdu dok adno ci stan obci enia sieci moc biern oraz rozré nia jej charakter.
Du a czuo regulatora zapewnia poprawn prac przy bardzo maych pr dach (50mA po stronie wtérnej
przek adnika), co umo liwia prowadzenie kompensacji przy maych obci eniach sieci lub w przypadkach
przewymiarowania przek adnika pr dowego. Informacje uzyskane w wyniku pomiarOw zostaj przetworzone w
mikroprocesorze, ktory na ich podstawie, uwzgl dniaj ¢ nastawy, podejmuje decyzj o0 za czeniu lub wy -
czeniu odpowiedniego cz onu baterii kondensatoréw. Zmiana ilo ci za czonych cz ondw baterii nast puje
zgodnie z nastawianym czasem za /wy . Przy szybkich i licznych zmianach obci enia sieci, gdzie wyst puje
potrzeba za czenia i wy czenia tego samego stopnia baterii, uk ad automatycznie ustala czas ponownego
jego za czenia (czas konieczny do roz adowania kondensatora do napi cia poni ej 75V ok. 60s) tzw. czas
blokady. Wybér odpowiedniego szeregu regulacyjnego (kolejno ci w czania/wy czania) pozwala optymalnie
wykorzysta posiadane kondensatory i dobra proces kompensacji do wielko ci i szybko ci zmian obci enia
moc biern .

Regulator mo e sterowa bateri kondensatoréw, w ktérej cz czondw za czana jest przez czniki
tyrystorowe a pozosta e przez czniki stycznikowe. Taka bateria o tzw. mieszanym uk adzie cznikéw pozwa-
la na skuteczn kompensacj w zak adach o szybkich zmianach wielko ci i charakteru obci enia (wtryskarki,
zgrzewarki spawarki itp.).

Niektére zak ady energetyczne w zawieranych umowach wymagaj w porze nocnej (lub w weekend) in-
nej warto ci cos j . Regulator RMB-12 posiada mo liwo kompensaciji sieci dla dwéch ré6 nych warto ci cos j
. Nale y wéwczas zastosowa w baterii zegar steruj cy, ktéry w odpowiednim czasie poda sygna (napi cie
230V) do regulatora na odpowiedni zacisk i regulator na czas trwania tego sygna u (230V AC) b dzie kom-
pensowa obci enie nanow warto cosj EXTERNAL COSjj.

Dodatkowo mo na uzyska informacj o zak 6ceniach w sieci spowodowanych wyst powaniem wy -
szych harmonicznych, odczytuj ¢ warto  wspé czynnika THD U [%] w torze napi ciowym i THD | [%] w torze
pr dowym oraz warto  kolejnych harmonicznych (do 15-tej harmonicznej napi cia i pr du). Ponadto mo na
dokona analizy pracy ka dego wyj cia — produkowana jest wersja steruj ca maksymalnie 14 cz onami baterii
- pod k tem ilo ci za cze oraz czasu pracy cz onu pod napi ciem. Posiada tak e szereg sygnalizacji ostrze-
gawczych i alarmowych.

UWAGA A Przy pierwszym uruchamianiu regulatora zaleca si najpierw przeczyta ca instrukcj , a na-
st pnie przyst pi do monta u, programowania i uruchomienia.
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2. DANE TECHNICZNE

Napi cie zasilania
Pobd6r mocy
Zakres napi cia pomiarowego

Znamionowy pr d pomiarowy

Pobdor mocy obwodu pr dowego
Zakres zmian pr du pomiarowego
Zakres nastaw cos j

Zakres nastaw cosj zewn trzny
Zakres nastaw c/k

Sposéb za czania cz onGw baterii
Minimalnailo wyj steruj cych
Maksymalnailo wyj steruj cych
llo stopni tyrystorowo/stycznikowych

llo szeregdw regulacyjnych

Mo liwo wy czenia dowolnych stopni

Zakres nastaw czasow za /wy

dlawyj stycznikowych
Zakres nastaw czasow za /wy
dlawyj tyrystorowych

Blokada czasu ponownego za czenia cz onu
Wyj cie alarmowe

Obci alno  wyj

Sygnalizacja za czenia wyj

Spos6b programowania nastaw

Tryby pracy

Statystyka (historia) wyj

Pomiar harmonicznych
Zabezpieczenie przed przekompensowaniem

Wspo praca z sieci  komputerow

Wymiary zewn trzne

Masa ca kowita

Us = 230 V (+10%,-15%), 50/60 H
8,5 VA
100 + 750 V AC, 50/60 Hz, | £ 0,5 mA
In=5 A AC (opcja: mo liwo pracy z dwoma wej-
- ciami pr dowymi 5 A/1IA — wewn trzny przek ad-
-nik sumacyjny)
max 0,5 VA
0,01 +1,2In dugotrway
0,5p0j + 1,0 + 0,5ind co 0,01
0,5p0j + 1,0 + 0,5ind co 0,01
0,03+1,0co00,01

czniki stycznikowe (opcja:  czniki tyrystorowe)
lub tyrystorowo - stycznikowe)
1
14 wyj
dowolna, (opcja)
10 standardowych plus mo liwo ustawienia dowol
-nego szeregu regulacyjnego
1+ 14 dowoln ilo

1+250scols

0,1s +5s co 0,1s

0+ 1200 s

TAK, (dla 12 wyj
styk zwierny, 2A,250 V AC, 2000VA
diody LED

klawiatura czteroprzyciskowa

steruj cych)

automatyczny lub r czny

ilo cykli za /wy stycznika, czas pracy
kondensatora

do 15-tej w torze pr dowym i napi ciowym

wy czenie cz onOw co 1s w strefie pojemno ciowej
RS-485, RS 232 — MODUS-RTU

144 x 144 x 75 mm
ok. 0,85 kg
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Kategoria pomiarowa kat.IV
Stopie ochrony obudowy IP 54 (front), IP 20 (ty )
Zakres temperatury pracy -15°C + 50°C
Klasa dok adno ci lepsza ni -25
Wskazania wy wietlacza LCD -warto chwilowa cosj (opcja: tg|)

-warto nastawy cos |

-warto nastawy zewn trznego cos j

-warto  nastawy c/k

-ilo  aktywnych wyj

- nr szeregu regulacyjnego (typowego i dowolnego)

- czas za czenia wyj

- czas wy czenia wyj

- czas za/wy wyj tyrystorowych (opcja)

- nr regulatora w sieci PC

- parametry transmisji w sieci PC

-warto THD[I]w %

-warto THD[U]w%

-warto napi cia pomiarowego

- czas blokady ponownego za czenia cz onu

- polaryzacja obwodu pr dowego

- polaryzacja obwodu napi ciowego (L—-L, L-N)

- wybér nr strefy c/k (0 + 3)

- przywrdcenie nastaw fabrycznych

-warto pr du wtérnego przek adnika pr dowego

-warto napi cia pomiarowego

-warto  poszczegoélnych harmonicznych w torze
pr dowym inapi ciowym (do 15-tejw cznie)

-ilo  cykli za/wy ka dego stopnia wyj ciowego

- czas pracy ka dego ¢z onu pod napi ciem

- komunikaty ostrzegawcze i alarmowe

Regulator RMB-12 jest ca kowicie odporny na wy Sze harmoniczne w napi  ciuipr dzie

3. BUDOWA

Regulator RMB-12 jest urz dzeniem elektronicznym wykonanym w technice cyfrowej przy u yciu
uk adow du ej skali integracji. Posiada obudow 2z tworzywa sztucznego o standardowych wymiarach
(zgodnie z norm DIN 43700 ). Na ciankach bocznych przewidziane s uchwyty mocuj ce, na tylnej
ciance znajduj si listwy zaciskowe do przy czenia obwoddéw pomiarowych oraz steruj cych bateri
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kondensatorow . Na dolnej bocznej ciance znajduje si gniazdo do pod czenia regulatora w sieci zdalnego
sterowania (RS-485 lub RS-232).

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

RUTO A
0590968/ B

C

REGULATOR MOCY BIERNEJ

Rys 1. Widok pyty czo owej regulatora typu RMB-12
Na p ycie czo owej znajduj si nast puj ce elementy:

12 wska nikow wietlnych (LED-y) oznaczone liczbami od 1 do 12 sygnalizuj ce stan za czenia/wy -
czenia wyj regulatora, co odpowiada liczbie i numerze za czonych do pracy czondéw kondensatoro-
wych baterii. wiecenie wska nika sygnalizuje za czenie stykdéw przeka nika steruj cego stycznikiem.

Cztery przyciski: ESC, ENTER, (-),(+)su cedo:
* obs ugi regulatora
ustawienia i odczytu parametréw kompensacji
odczytu parametrow sieci
uzyskania informacji o zak 6ceniach w sieci
obs ugi komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych

* % x X

Wy wietlacz LCD w sposéb ci gy pokazuje :
stan pracy regulatora - AUTO
chwilow warto  cosjj
charakter obci enia sieci : &€ indukcyjny,* pojemno ciowy
sie nieskompensowana, regulator za cza cz ony kondensatorowe
sie przekompensowana, regulator wy cza cz ony kondensatorowe
brak znaku lub  oznacz sie skompensowan , regulator nie za cza ani nie wy cza adnych cz o-
néw kondensatorowych

*

*

* % x X

Wska niki sygnalizacyjne A, B, C:

A - sygnalizuje za czenie styku alarmowego w regulatorze 12-to wyj ciowym
za czenie 13-go wyj cia w regulatorze 14—to wyj ciowym
B - za czenie 14-go wyj cia w regulatorze 14—to wyj ciowym

C - sygnalizacja pracy regulatora z zewn trznym cos j
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4. MONTA ,POD CZENIE | URUCHOMIENIE WST PNE

Regulator mocuje si w drzwiach baterii kondensatoréw w otworze 138 x 138 mm. Pod czenia dokonuje
si  zgodnie z rys.6,7,8 lub 9( zamieszczone na ko cu instrukcji).

Do pod czenia stosowa przewody typu LYg min 1,5 mm® Cu zako czone specjalnymi zaciskanymi
ko cowkami rurkowymi.

Przewody obwodu pr dowego przek adnika przy czane do zaciskéw Kk il powinny by min 2,5
mm? Cu. Przy du ych odleg o ciach regulatora od przek adnika nale y przeliczy moc strat wyst puj -
¢ w przewodach, doda moc 0,5VA pobieran przez regulator i porobwna z moc przek adnika, oraz
ewentualnie zwi kszy przekréj przewodéw do 4 mm?Z.

UWAGA A W czasie czenia przewoddw wszystkie obwody musz by w stanie beznapi ciowym, a
obwdd pr dowy na czas monta u musi by zwarty na zaciskach przek adnika i uziemiony.

Do zabezpieczenia obwodu pomiarowego napi ciowego regulatora (na schemacie F2 i F3,
rys.6,7,8) nale y stosowa bezpieczniki topikowe lub_ wy czniki __instalacyjne  6A. Obwdd
napi_ciowy do_zasilania regulatora oraz cewek stycznik ow (F1 rys.6,7,8) powinien by  zabezpieczony
W _ten sam sposi6b, z tym e dla cewek stycznikbw du _ej mocy nale vy zwi kszy pr d znamionowy
wk adki do 10A. Bezpieczniki topikowe lub wy czniki_instalacyjne zamontowa mo _liwie blisko
miejsca usytuowania regulatora RMB-12

Nie stosowanie adnego zabezpieczenia, lub zabezpieczenia przewymiarowanego w obwodzie
napi ciowym jest niedopuszczalne i grozi uszkodzeniem regulatora.

Po dokonaniu po cze nale y je dok adnie sprawdzi zwracaj ¢ szczegéln uwag na to e:
1. Przekadnik pr dowy powinien by  usytuowany w tej fazie (np.L 1), z ktérej
nie jest pobierane napi cie pomiarowe regulatora (np. L2, L3) patrzrys.6 ,8
jest pobierane napi cie pomiarowe regulatora L1 patrz rys.7 (uk ad jed  nofazowy).
2. Kierunek przepywu w obwodzie pr dowym (kil) przek adnika jest zgodny ze schematem.
3. Strona wtérna przek adnika powinna by uziemiona.
4. Przek adnik pr dowy w kompensowanej rozdzielnicy powinien by usytuowany tak by mierzy
sum pr déw odbioréw i kondensatorow kompensacyjnych.
5. Nienale yw cza innychurz dze imiernikow w obwod pr dowy (dodatkowe uchyby k towe).
6. Obwod wtorny przek adnika pr dowego nie powinien by przerywany w czasie pracy przek adnika pod
obci eniem. W razie konieczno cizao y mostek monta owy w obwodzie wtérnym przek adnika)

UWAGA A Zaleca si stosowanie przek adnikéw pr dowych pomiarowych np: kl. 1 i mocy 3 10 VA.
Przy doborze przek adnika nale y zwréci szczeg6in uwag aby go nie przewymiaro-
wa w stosunku do aktualnego redniodobowego pr du obci enia sieci. Przek adnik pr -
dowy w czasie pracy powinien by obci ony w zakresie 0,8 | 1,2 |, tzn. w szczytowych obci -
eniach mo naprzeci a goo 20, 25%, wtedy ma on najmniejsze uchyby k towe i pr dowe.

Po upewnieniu si , e czynno ci przy czeniowe regulatora zostay wykonane prawid owo, mo na
przyst pi do wst pnego uruchomienia. W tym celu nale y wyj bezpieczniki cz onéw kondensatoro-
wych w baterii. Nast pnie poda napi cie z odpywu rozdzielni na zasilanie baterii. Zdj tymczasowy
mostek z przek adnika pr dowego. Po za czeniu bezpiecznikbw sterowania regulatora (F1, F2, F3 na
rys. 6, 7, 8), za wieci si  wy wietlacz LCD regulatora. . W celu sprawdzenia poprawno ci po czenia ob-
woddéw sterowania stycznikow odpowiednich cz onéw kondensatorowych nale y regulator ustawi w tryb pracy
r cznej (MANUAL patrz pkt. 6.2) i naciskaj c przycisk (+) spowodowa w czenie kolejnych cznikow (np.
stycznikdw) odpowiednich cz onéw kondensatorowych baterii. Po upewnieniu si o wa ciwej kolejno ci w -
czenia odpowiednich stycznikow nale y ponownie wy czy regulator (wy cznikiem steruj cym lub bezpiecz-
nikami instalacyjnymi F1, F2,F3). Nast pnie nale y za czy bezpieczniki cz onéw kondensatorowych i po-
nownie za czy regulator (w czy F1, F2, F3). Przy prawid owym pod czeniu powinien on wskazywa w try-
bie AUTO realne warto ci cosjj (tj. w granicach 0,58 do 1.00) oraz wskazywa symbol €& indukcyjnego
charakteru obci enia sieci i symbol ~w czania cz onéw kondensatorowych. W trybie pracy MANUAL za -
czaj c kolejne cz ony baterii warto  cosjj powinnarosn . W tej sytuacji mo emy przyst pi do progra-
mowania nastaw regulatora. Je_eli wykonujemy pod __czenie regulatora po raz pierwszy i nie mamy do-

wiadczenia w_dziedzinie kompensaciji, proponujemy na __ jpierw przeczyta ca instrukci do ko ca i
wtedy przyst pi do programowania.
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5. PARAMETRY KOMPENSACIJI

5.1 ZADANY WSPO CZYNNIK MOCY COS /j

Wspo6 czynnik mocy cosj (tg j ) jest podstawowym parametrem w procesie kompensacji mocy biernej.
Jego wielko ustala dostawca energii elektrycznej , ktéry w umowie podaje tgj , jako stosunek mocy biernej
pobranej do mocy czynnej pobranej. Tak wi ¢ jako warto zadan ustawion w regulatorze przyjmuje si
cosj , przeliczany z tgj podanego w umowie z zak adem energetycznym. Ustawienie bardzo wysokiego
cogj o warto ci zbli onej do "1” (tgjj zbli ony do ,0”) nie ma wp ywu na wielko op at za moc biern induk-
cyjn , a powoduje zagro enie przekompensowania sieci moc biern pojemno ciow i zwi zanych z tym do-
datkowych op at karnych

Zamiana cosj na tgj

tabela 1
COS | 1 099098097 096(095|/094|093[092|091| 09 [0.88]0.86|0.84|0.82|0.80|0.75
tgj 0 0.14] 0.2 {0.25]0.29|0.33(0.36| 0.4 |0.43|0.46/0.48|054|0.59|0.64|0.70|0.75 | 0.88

Nastawion w regulatorze warto zadanego cos j , nale y po pewnym d u szym okresie czasu eks-
ploatacji baterii skorygowa ze wzgl du nato, e dzia anie baterii nie jest ci g e, lecz skokowe i ze wzgl du na
czasy op0O nienia w za czaniu - wy czaniu cz ondéw uzyskany redni tgj mo e nieco odbiega od ustawio-
nego. Dlatego co kilka miesi cy nale y sprawdza rachunki za energi iewentualnie skorygowa nasta-
wiony cosj . Szczegéln uwag nale y zwrdci na to, aby nie wyst poway przekompensowania pojemno-

ciowe, gdy op aty za oddawanie energii pojemno ciowej s wysokie.

UWAGA 1. Sieci energetycznej zw aszcza przy szybkozmiennych obci eniach nie zawsze udaje si w
pe ni skompensowa bateri kondensatorow statycznych, tylko op aty za energi biern
mo na bardzo powa nie zredukowa nawet o 85, 95%.

2. niektore zak ady energetyczne w zawieranych umowach wymagaj w porze nocnej (lub w
weekend) innej warto ci cos j . Nale y wowczas zastosowa w baterii zegar steruj cy, ktory
w odpowiednim czasie poda sygna (napi cie 230V) do regulatora na odpowiedni zacisk i
regulator na czas trwania tego sygna u (230V AC) b dzie kompensowa obci enie na now
warto cosj EXTERNAL COS .

3. Regulator RMB-12 wy czy wszystkie cz ony baterii (wszystkie cz ony zostan wy czone w
czasie krétszym ni 14 s w baterii np. 14-to cz onowej) w przypadku pojemno ciowego cha-
rakteru obci enia. Zapobiega to przekompensowaniu sieci i eliminuje op aty za moc
biern oddan do sieci energetycznej.

4. Nie zaleca si ustawienia zadanego wspo czynnika cosj na warto w pobli u ,1”, poniewa
mog wyst pi przekompensowania sieci. Proponujemy:

Wymagany tgjj =0,4 zadany w regulatorze cosjj = 0,95
Wymagany tgjj =0,3 zadany w regulatorze cosjj = 0,97
5.2 OBLICZENIE WSPO CZYNNIKA C/K

Nastawa c/k reprezentuje stref nieczu o ci dzia ania regulatora symetrycznie woké warto ci zadanej cos
j (patrz pkt 5.4, rys.2) i zale na jest od mocy najmniejszego (najcz ciej pierwszego) cz onu kondensatoro-
wego w baterii i przek adni przek adnika pr dowego oraz napi cia zasilania kondensatoréw. Ustalenie w a ci-
wego wspo6 czynnika c/k zapobiega nadmiernej czu o ci regulatora (pompowanie, ma a warto  wspo czynnika
c/k) lub zbyt wolnemu dochodzeniu do stanu kompensacji sieci (du a warto  wspo czynnika c/k)

Poprawn optymaln warto c/k oblicza si ze wzoru :

clk= 2
Ki Ku
gdzie: Q; - moc najmniejszego cz onu kondensatorowego [ kvar ]
Ki - przek adnia przek adnika pr dowego [A/A]
Ky - przek adnia przek adnika napi ciowego [V/V ] (Ky =1 dlanapi cia zasilania baterii 400V,

uk ad bez przek adnika napi ciowego)

Woyliczone warto ci c/k przedstawiono w tablicy 4 zamieszczonej na ko cu instrukcji. Warto ci nie mieszcz -
ce si w granicach od 0,04 , 1 wiadcz , e le dobrano przek adnik pr dowy. Cz sto spotyka si ,przewy-
miarowane” przek adniki pr dowe, co jest niewa ciwe dla procesu regulacji, wéwczas nawet praca z
c/k=0,03, czyli z najwi ksz czuo ci nie daje dobrych rezultatow i wtedy wyst puj przekompensowania.
Wodwczas nale y bezwzgl dnie wymieni przek adnik na mniejszy. Zaleca si stosowa przek adniki pr dowe
kl. 1 i dobiera je tak, aby wspo czynnik c/k mie ci si w granicach 0,1 do 0,45. Korzystniej jest krotkotrwale
przek adnik przeci y , bowiem s abo obci ony przek adnik ma du e uchyby k towe.
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53 WYBOR SZEREGU REGULACYJNEGO.

W regulatorze RMB-12 jest dost pnych 10 algorytméw sta ych (niezmiennych) szeregéw regulacyjnych
oraz szereg regulacyjny dowolnie programowany. Szereg regulacyjny okre la krotho  mocy Wn kolejnych
cz onbéw kondensatorowych baterii do mocy najmniejszego ¢z onu baterii i decyduje o kolejno ci w czania i
wy czania kolejnych cz ondéw baterii:

- w algorytmie sta ym najmniejszy cz on jest pod czony do wyj cia 1 regulatora i opisuje si go zale no ci :

W1 : W2 : W3 : W4 : W5 : ... : Wn (zawsze W1=1)
Krotno ¢z onu Wn wyznacza si ze wzoru :

-2
Q

gdzie: Whn - krotho  czonu ,n”
Qn - moc bierna czonu ,n"
Q1 - moc bierna pierwszego cz onu ( najmniejszego w baterii )
Szereg1:1:1:1:0znacza, e wszystkie cz ony kondensatorow w baterii s o jednakowej warto ci mo-
cy. Szereg 1: 2 : 4 : 4 : oznacza, e moc bierna drugiego cz onu jest dwukrotnie wi ksza od pierwszego ,
atrzeciego i nast pnych jest czterokrotnie wi ksza od pierwszego np. :

Skvar : 10kvar : 20kvar : 20kvar szeregnr9 typ1l:2:4:4
lub 2,5kvar : 5kvar : 7,5kvar: 10kvar :  10kvar szeregnr6 typl1l:2:3:4:4

- w algorytmie dowolnym najmniejszy czon mo e by pod czony do dowolnego wyj cia regulatora i opi-
suje si go zale no ci :
Q,

Qmin

W =

gdzie: Wn -krotno czonu,n” nan-tym miejscu
Qn -moc bierna czonu ,n” ha n-tym miejscu
Qmin - moc bierna najmniejszego cz onuw baterii na dowolnym miejscu
15kvar : 10kvar : 20kvar : Skvar szeregnrll typ 3:2:4:1
lub  7,5kvar : 2,5kvar : Okvar : 15kvar :  1Okvar szeregnrll typ 3:1:0:6:4

Ustawienie np. szeregunr 11typ 3:1:0:6:4 oznacza, e trzecicz on baterii jest wy czony z eksploata-
cji (np. awaria stycznika lub kondensatora) i regulator nie uwzgl dnia go w procesie kompensacji.

U ytkownik ma mo liwo  wyboru szeregébw regulacyjnych mog cych pracowa w systemie liniowym,
ko owym, specjalnym i dowolnym

tabela 2

Numer Algorytm szeregu regulacyjnego Tryb za czania
szeregu | W1 W2 : W3 : W4 : W5 .

0 1 1 1 1 1 :|L-liniowy

1 1 1 1 1 1 ;| K - ko owy

2 1 1 1 2 2 :|S-specjalny - z krokiem Qn

3 1 1 2 2 2 S

4 1 2 2 2 2 S

5 1 2 3 3 3 S

6 1 2 3 4 4 1S

7 1 2 3 6 6 :|S

8 1 2 3 6 8 1S

9 1 2 4 4 4 S

10 1 . 2 : 4 : 6 : 6 1S

11 dowolny : dowolny : dowolny : dowolny : dowolny : | D - dowolny

UWAGA A Nastawiony w regulatorze szereg musi by zgodny z faktycznym stosunkiem mocy cz onéw
zainstalowanych w baterii ! Zalecamy te , aby moc najmniejszego cz onu kondensatorowego
baterii by a na poziomie 10 + 15% ca kowitej mocy baterii.

Tryb za czania liniowy L - charakteryzuje si tym, e przy dodawaniu cz onéw za czane s kolejno
,do przodu” narastaj co (od mniejszych do wi kszych numerdw), natomiast przy odejmowaniu wy czane s
do ,ty u”, tzn. od wi kszych do mniejszych numerdéw cz onéw w baterii (wszystkie cz ony réwnej mocy).
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Tryb za czania koowy K - sterowanie cz onéw jest okr ne, tzn. dodawanie cz on6éw nast puje ,do
przodu” w stron zwi kszaj cych si numerdéw cz ondéw, a odejmowanie tak e nast puje ,do przodu” od ni -
szych numeréw do wy szych co zapewnia rownomierne zu ywanie stycznikéw (wszystkie cz ony réwnej mo-
cy).

Tryb za czania specjalny S - sterowanie czonOw jest okr nezt r6 nic , e dobierany jest czon
optymalny dla odchy ki regulacji tj. pomijane s ma e kondensatory w przypadku du ego zapotrzebowania na
moc biern . Daje to szybkie osi ganie warto ci zadanej cosj przy minimalnejilo ci krokéw regulacji.

Tryb za czaniadowolny D - sterowanie czondw jest okr ne jak w trybie specjalnymzt ré nic , e
regulator ,wie” na ktérym wyj ciu ma cz on o warto ci mocy okre lonym w dowolnie ustawionym szeregu re-
gulacyjnym. Ma to szczegdlnie zastosowanie przy modernizacji istniej cejju baterii. Daje to szybkie osi ga-
nie warto ci zadanej cosj przy minimalnejilo ci krokéw regulaciji.

5.4 RODZAJE STREFY NIECZUO CI CI/K. (

W regulatorze RMB-12 istnieje mo liwo wyboru jednego z czterech typéw c/k wg rys.2.
ktérych dzia anie jest nast puj ce:

ustawienia zaawansowane, dla specjalistbw )

typ 0) ustawia stref nieczu o ci regulatora jako symetryczn woké zadanego cos | przy obci eniu
o charakterze indukcyjnym b d pojemno ciowym rys.2a. (zalecany)
typ 1) ustawia stref nieczu o ci regulatora jako niesymetryczn wokéd zadanego cos j . Strefa obci -
enia o charakterze pojemno ciowym jest zmniejszona 0 33% w stosunku do strefy obci enia
o charakterze indukcyjnym rys.2b.
typ 2) ustawia stref nieczu o ciregulatora jako niesymetryczn woké zadanego cos j . Strefa obci -
enia o charakterze pojemno ciowym jest zmniejszona 0 66% w stosunku do strefy obci  enia
o charakterze indukcyjnym rys.2c.
typ 3) ustawia stref nieczu o ci regulatora jako symetryczn woké zadanego cos | przy obci eniu o

charakterze indukcyjnym b d pojemno ciowym do warto ci pr du | > I, (PO Stronie wtornej
przek adnika). Dla pr déw mniejszych | < I,» (L00mA po stronie wtérnej przek adnika) regula-
tor nie pozwala na przekompensowanie sieci rys 2d

UWAGA A typ O - jest standardowo stosowany w procesach regulacji mocy biernej. Zalecany.

typl, 3 -s specjalnymirodzajami dla niektorych grup odbiorcéw
P,
s typ c/knrQ s typ c/knr1
a) b)
C/Kpoj= C/Kind C/Kpoj=0,66 C/Kind
Q<poj Zadany cos ¢ = 0,96 ind >Qind apoj Zadany cos ¢ =0,96 ind Bind
PA PA
C) typ c/knr1 d) S typ c/knr3
C/Kpoj=0,33 C/Kind C/Kpoj= C/Kind
Imin
_’
gpoj Zadany cos¢ =0,96 ind Eind gpoj Zadany cos ¢ = 0,96 ind %ind

Rys. 2 Rodzaje stref c/k
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6. TRYBY PRACY REGULATORA
6.1 PRACA AUTOMATYCZNA

Sygnalizowana jest ci g ym wieceniem na wy wietlaczu LCD w gérnej linii napisu AUTO oraz w dolnej linii
aktualnej warto ci chwilowej cosj , charakteru obci enia sieci i stanu procesu kompensacji (okno podstawo-
we). Ten tryb w cza si automatycznie po ka dym wyzerowaniu (resecie) regulatora, w szczegoélno ci po za-

czeniu napi cia zasilaj cego, oraz po zako czeniu programowania parametréw regulatora.

Praca automatyczna oznacza samoczynn regulacj wspo czynnika mocy biernej. llo  za czonych cz o-
néw kondensatorowych jest samoczynnie dostosowywana przez regulator do zadanego cos j . Na wy wietla-

czu LCD pojawi si napis AUTO oraz warto  chwilowa cogj sieci. Wy wietlane symbole oznaczaj : in-

e
dukcyjny charakter obci enia; T pojemno ciowy charakter obci enia; regulator za cza cz ony kondensa-
torowe;  regulator wy cza cz ony kondensatorowe. Brak jednego z symboli  lub  oznacza stan skom-
pensowania sieci woké zadanego cos;j .
UWAGA A - Je eli z prawej strony w goérnej linii wy wietlacza pojawi si  symbol ¥i  oznaczato, e regu-
lator pami ta sygnay ostrzegawcze, ktore wyst piy w sieci zasilaj cej (patrz pkt.7.6.5.2).

Regulator RMB-12 zabezpiecza sie  zasilaj ¢ przed oddawaniem mocy biernej po-
jemno ciowej (przy pojemno ciowym charakterze obci enia sieci wy czy wszystkie cz o-
ny baterii wg szeregu nr 1 tab. 2, z czasem wy 1s nie uwzgl dniaj ¢ czaséw wy ustawio-
nych w parametrach regulatora (pkt. 7.4.5, 7.4.6)

6.2 PRACA R CZNA

Ten tryb pracy w cza si naciskaj ¢ przycisk ( + ) do momentu pojawienia si na wy wietlaczu LCD w

gornej linii napisu MANUAL oraz migaj cego kursora < (rys 3). Po wybraniu tego trybu mo na dowolnie
zmienia ilo za czonych cz onéw baterii kondensatorowych. W tym celu naciskaj ¢ przycisk ENTER, w
dolnej linii poka e si warto aktualnego cosj , charakter obci enia oraz migaj cy kursor <, Naciskaj ¢
przycisk ( +) lub ( —) w dolnej linii na wy wietlaczu LCD za symbolem charakteru obci enia pojawi si  znak

lub  oznaczaj cy za czenie lub wy czenie kolejnego cz onu baterii, ktérego numer jest sygnalizowany
odpowiednim wska nikiem (w gornej cz ci p yty czo owej rys.1). W tym trybie pracy regulator dodaje (odej-
muje) kolejno cz ony kondensatorowe wg szeregu nr 1 (1:1:1:1:...ko owo) w czasie za /wy 1s niezale nie od
nastaw szeregdw regulacyjnych, czaséw za /wy, uwzgl dniaj c tylko czas blokady ponownego za czenia
tego samego stopnia (40s). Naciskaj c przycisk ESC do momentu za wiecenia na wy wietlaczu LCD napisu
AUTO wychodzimy z trybu pracy r cznej do trybu pracy automatycznej.

UWAGA A Nie nale y pozostawia regulatora na sta e w trybie pracy r  cznej, poniewa jest to
jedyny rodzaj pracy (réwnie traktowany jako STOP), z ktérego regulator automat  ycz-
nie nie powraca do trybu pracy automatycznej. Jedynie zanik napi cia zasilaj cego
spowoduje przej cie regulatora do pracy w AUTO. W trybie pracy MANU AL mo na
przeprowadzi  kontrol  prawid owego przyporz dkowania numeréw cz onéw kon-
densatorowych do numeréw wyj regulatora i sprawdzi  aparatur czeniow kon-
densatorow.

7. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA
(nowy regulator od producenta ma wpisane nastawy fabryczne patrz pkt 7.5.10)

7.1 PRZYCISKI DO OBS UGI REGULATORA

Naci ni cie przycisku ENTER (ENT) powoduje :
- przej cie do podmenu danego okna menu g 6wnego (patrz rys.3, 4, 5)
- przej cie kursora < do dolnegj linii wy wietlacza i przyciskami ( +) lub (=) umo liwia zmia-
n ustawionych warto ci parametrow regulatora
- zatwierdzenie zmiany danego parametru i przej cie kursora < do gornej linii wy wietlacza

Naci ni cie przycisku ( +) lub (—) powoduje :

- zmian warto ci parametréw regulatora je eli kursor < jest w dolnej linii wy wietlacza
przej cie do nast pnego okna menu g 6wnego lub okna podmenu
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Naci ni cie przycisku ESCAPE (ESC) powoduje :

- powro6t kursora < do goérnej linii wy wietlacza bez zatwierdzenia zmian parametrow

- naci ni cie przycisku ESC du ej ni 3s powoduje powr6t do okna podstawowego z do-
wolnego miejsca menu.

7.2 BLOKADA NASTAW PARAMETROW REGULATORA
Obok listwy zaciskowej wej  cia pr dowego regulatora RMB-12 znajduje si prze cznik
blokady nastaw parametrow. Ustawienie prze cznika w pozycj ,OFF" pozwala na
zmian nastaw parametréw regulatora, natomiast ustawienie go w pozycj ,ON”
uniemo liwia zmian  ustawionych parametrOw przez osoby do tego niepowo ane.
Ponadto na ekranie pojawi si komunikat ostrzegawczy SET LOCK

7.3 UK AD MENU G OWNEGO

Uk ad menu regulatora jest podzielony na cztery grupy okien (rys.3) :

1. okno trybu pracy r cznej (STOP, MANUAL - patrz pkt 6.2)

2. okna nastaw parametréw podstawowych: cos j , external cos j , c/k; (MAIN SETUP — patrz pkt 7.4)

3. okna nastaw parametréw dodatkowych (ADDITIONAL SETUP - patrz pkt 7.5)

4. okna informacyjne parametrow (chwilowa warto  napi ciaipr du, statystyka wyj , zawarto har-
monicznych w torze napi ciowym i pr dowym, komunikaty ostrzegawcze i alarmowe - patrz pkt 7.6 )

OKNO PODSTAWOWE
TRYB PRACY AUTOMATYCZNY

AUTC ¥
092 ¢/
=liubESC o 4 ﬁ l =liub ESC @
@ g OKNO TRYBU
~ J[TALARM « AN MANUAL ] PRACY RECZNEJ
@ EllubESCl T i TEM; ESC
[ FARMONIC < A% c0S P 4|
OKNA ON 096¢
INFORMACY JNE
=l ESC i TEM; EsC
STATISTICS 4 Padle® EXTERN.COS |
> RN @
. NASTAWA
ElubESCi T i TE'LDEC’(” PARAMETROW
PODSTAWOWY CH
THD U = 3%4 UK 4
> 398V 2l 0.25 +—
Elthsci T i TEub EsC
THD 1=12% < MAIN <
— 576 A | X P |+
[=liub ESC T

IEnh Fsc

ADDITIONAL«|
p|  SETUP

NASTAWA
PARAMETROW
DODATKOWYCH

Rys. 3 Zasada poruszania si w menu g éwnym
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7.4 NASTAWY PARAMETROW PODSTAWOWYCH
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7.41 USTAWIENIE ZADANEGO WSPO CZYNNIKA MOCY ,C 0§

A bardzo wa ny parametr

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis COS < Na-
st pnie naciskaj c przycisk ENTER przej kursorem <do dolnej linii wy wietlacza. Przyciskami (+ ) lub (—)
ustawi na wy wietlaczu dan warto wsp6 czynnika mocy cosj . Nale y zwr(_')l_ci uwag , aby na wy wie-

tlaczu obok warto ci pojawi si  symbol € (cewka). Pojawienie si  symbolu , T ” (kondensator) wskazuje
na nieprawid owe ustawienie cos j. Ustawion warto parametru (ustawion wg pkt 5.1) przyciskiem ENTER
zatwierdzi

7.4.2 USTAWIENIE WSPO CZYNNIKA ,C/K”.

A bardzo wa ny parametr

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis C/K <4 Na-
st pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER przej kursorem <do dolnej linii wy wietlacza i przyciskami( + ) lub (—)
ustawi na wy wietlaczu LCD dan warto wsp6 czynnika c/k (reprezentuj cego szeroko  strefy nieczu-
0 ci dzia ania regulatora woké warto ci zadanej cosj , rys.2), po czym ustawion warto parametru przy-
ciskiem ENTER zatwierdzi . Sposob ustalania wspo czynnika c/k, patrz pkt 5.2, tab 4)

7.4.3 USTAWIENIE WYMAGANEJ ILO CI AKTYWNYCH WYJ

A bardzo wa ny parametr (ustawi tyle aktywnych wyj , ile bateria ma cz onéw kondensatorowych)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( +) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis MAIN Caw
dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER, w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si napis
NR OUTPUTS ¢ a w dolnej aktualna ilo  aktywnych wyj . Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem <
do dolnej linii wy wietlacza i przyciskami ( +) lub (—) ustawi wymagan ilo aktywnych wyj regulato-
ra, ktora musi by zgodna z faktyczn liczb ¢z ondw baterii (lo cz onéw baterii mo e by mniejsza
od liczby wyj regulatora) , po czym ustawion warto parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi

7.4.4 WYBOR ODPOWIEDNIEGO SZEREGU REGULACYJNEGO.

A (wybrany szereg musi by zgodny z kolejno ci i stosunkiem mocy cz onéw w baterii)

SZEREGI STANDARDOWE:

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w gdérnej linii na wy wietlaczu LCD napis MAIN Caw
dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj c przycisk ENTER, w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si napis
NR OUTPUTS €, a w dolnej aktualna ilo  aktywnych wyj . Nast pnie nale y naciska przycisk ( + ) do
momentu, a na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si napis CODE TYPE 4 <aw dolnej obraz danego
szeregu regulacyjnego. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyci-
skiem ( + ) lub ( —) ustawi odpowiedni numer szeregu regulacyjnego (z tabeli 2, pkt5.3), po czym
ustawion warto parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi .

SZEREG DOWOLNY (TAB.2 SZEREG NR 11) :

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w gérnej linii na wy wietlaczu LCD napis MAIN Caw
dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj c przycisk ENTER, w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si napis
NR OUTPUTS €, a w dolnej aktualna ilo  aktywnych wyj . Nast pnie nale y naciska przycisk ( + ) do
momentu, a na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si napis CODE TYPE 1 <aw dolnej obraz danego
szeregu regulacyjnego. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyci-
skami ( +) ustawi numer 11 szeregu regulacyjnego (z tabeli 2, pkt 5.3). Na wy wietlaczu w gornej linii po-
jawi si  napis CODE TYPE 11, a w dolnej napis ...USER... <. Nast pnie naciskaj ¢ ENTER w gérnej linii
pojawi si napis CODE TYPE 114V aw dolnej obraz dowolnie ustawionego szeregu regulacyjnego (fabrycz-
nie szereg 1:1:1:1:1:1). Nast pnie naciskaj c przycisk ( +) pojawi si napis w gérnej linii SET USER Caw
dolnej linii napis CODE. Teraz naciskaj ¢ ENTER w gérnej linii pojawi si napis RELAY 1 < (lub SCR 1 <
w
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przypadku baterii tyrystorowej lub tyrystorowo — stycznikowej), a w dolnej linii pojawi si warto ilorazu mocy
tego cz onu do mocy ¢z onu najmniejszego baterii np. 3. Ponownie naciskaj ¢ ENTER w gornej linii pojawi si
napis RELAY 1 a w dolnej, a w dolnej linii napis np. 3 <. Teraz naciskaj c przyciski (+ ) lub (—) mo emy
ustawi dowoln warto tego ilorazu (waga cz onu baterii) w zakresie 0 + 9 (tylko liczby ca kowite) po czym
ustawion warto parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi . Na wy wietlaczu pojawi si  w gérnej linii napis
RELAY 1 Caw dolnej, a w dolnej linii napis np. 5. Teraz naciskaj c przycisk (+ ) lub (—) przechodzimy do
ustawienia wagi kolejnych cz onéw baterii. Po ustawieniu wag wszystkich cz onéw naciskaj ¢ przycisk ESCA-
PE pojawi si napis w gérnej linii SET USER Caw dolnej linii napis CODE i mo emy przyst pi do progra-
mowania nast pnego parametru.

UWAGA Konstruuj ¢ dowolny szereg regulacyjny (szereg w asny u ytkownika) nale y stara si zachowa nast -
puj ce reguy tworzenia dowolnego szeregu regulacyjnego baterii:

do kolejnych wyj regulatora powinny by pod czone cz ony baterii 0 mocy wi kszej lub rownej od
mocy cz onu poprzedniego
krotho mocy kolejnego cz onu nie powinna by wi ksza od sumy wag poprzednich cz onéw plus 1
np. s 3 stopnie o wagach 1:1:2: ; 4-ty stopie nie mo e mie wagi wi kszej ni 5 uwzgl dniaj c, ew
jednym cyklu prze czenia baterii mog bra udzia tylko cztery cz ony; np. szereg 1:1:4:6:6:7 (bateria
6-cio cz onowa) jest szeregiem b dnym, nie mo e ustawi wagi 3. Np. rozwi zaniem jest ustawienie
wagi 1 lub 2 lub 3 w miejsce cz onu 4-tego lub 5-tego lub 6-tego lub dodaj ¢ dodatkowy cz on (bateria
7-mio ¢z onowa)
w przypadku wy czenia cz onu (ustawienie wagi = 0) w szeregu rosn cym na pozycjach nie powodu-
j cych komunikatu o niew a ciwym szeregu, regulator b dzie prawid owo regulowa moc baterii w -
czonej w procesie kompensacji z pomini ciem wy czonego cz onu

7.4.5 USTAWIENIE CZASU OPO NIENIA ZA CZANIA KOLEJNEGO CZ ONU BATERII.
(programowanie mo na pomin |, je eliistniej ca nastawa fabryczna 30s jest odpowiednia dla u ytkownika)

W tym celu nale y naciskaj ¢ przycisk (+) za wieci w goérnej linii na wy wietlaczu LCD napis MAIN <
a w dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si  napis
NR OUTPUTS ¥ aw dolnej aktualna ilo  aktywnych wyj . Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do
momentu , a na wy wietlaczu w goérnej linii pojawi si napis TIME ON Caw dolnej warto tego czasu w

sek. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyciskami (+ ) lub ( —)
ustawi w sek. warto czasu opoé nienia reakcji regulatora przy za czaniu . Ustawion warto parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi

7.4.6 USTAWIENIE CZASU OPO NIENIA WY CZANIA KOLEJNEGO CZ ONU BATERII.
(programowanie mo na pomin , je eliistniej ca nastawa fabryczna 15s jest odpowiednia dla u ytkownika)

W tym celu nale y naciskaj ¢ przycisk (+) za wieci w goérnej linii na wy wietlaczu LCD napis MAIN <
a w dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si  napis
NR OUTPUTS € aw dolnej aktualna ilo  aktywnych wyj . Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do
momentu , a na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si  napis TIME OFF <aw dolnej warto tego czasu

w sek. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyciskami (+ ) lub (—)
ustawi w sek. warto czasu opO nienia reakcji regulatora przy wy czaniu . Ustawion warto parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi

7.4.7 USTAWIENIE CZASU OPO NIENIA ZA/WY CZ ONU TYRYSTOROWEGO BATERII
(programowanie mo na pomin , je eliistniej ca nastawa fabryczna 15s jest odpowiednia dla u ytkownika)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w goérnej linii na wy wietlaczu LCD napis MAIN <
a w dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si napis
NR OUTPUTS € aw dolnej aktualna ilo  aktywnych wyj . Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do
momentu , a na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si napis TIME SCR Caw dolnej warto tego czasu

w sek. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnegj linii wy wietlacza i przyciskami ( + ) lub (=)
ustawi warto czasu za/wy regulatora w przypadku zastosowania cznikéw tyrystorowych w zakresie 0,1 +
5s anast pnie przyciskiem ENTER zatwierdzi
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UWAGA A Czasy powy sze (pkt7.4.5i7.4.6) nale y tak dobra aby uwzgl dniay kompromis

miedzy szybko ci i czasem dochodzenia baterii do stanu skomp ensowania sie-
ci, a ochron aparatury  czeniowej przed przyspieszonym zu yciem. Zaleca si
ustawienie tych czaséw nie mniejszych ni 10s

7.5 USTAWIANIE PARAMETROW DODATKOWYCH (ADDITI ONAL SETUP)
(opcje zaawansowane, tylko dla specjalistéw) )

Parametry dodatkowe nale y ustawia bardzo rozwa nie i po bardzo dok adnym zapoznaniu si z poni -
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7.5.1 USTAWIENIE PARAMETROW TRANSMISJI
(programowanie pomin je litej funkcji si  nie u ywa)
NUMER ADRESOWY

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+ ) za wieci w gérnej linii na wy wietlaczu LCD napis COMMUNI -4
a w dolnej CATION. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER, w gornej linii wy wietlacza pojawi si napis
SLAVE ID € aw dolnej 1. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnegj linii wy wietlacza i przy-
ciskami ( + ) lub (—) ustawi numer regulatora w sieci komputerowej w zakresie od nr 1 do nr 100. Ustawio-
n warto parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi (rys.5) .

SZYBKO  TRANSMISJI

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( +) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis COMMUNI -4
a w dolnej CATION. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER, w gornej linii wy wietlacza pojawi si napis
SLAVE ID 4 aw dolnej 1. Teraz naciskaj ¢ (+) w goérnej linii wy wietlacza pojawi si napis BAUD RATE <
a w dolnej 9600. Teraz naciskaj c przycisk ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyci-

skami (+ ) lub (—) ustawi jedn ztrzech wielko ci pr dko transmisji (2400, 4800, 9600). Ustawion war-
to parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi  (rys.5) .

7.5.2 USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTO ClI HARMONICZNYCH THD I.
(programowanie pomin je li tej funkcji si nie u ywa)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza pojawi si

napis ALARM LEVEL <aw dolnej THD | = 25%. Teraz naciskaj ¢ ENTER przej kursorem < do dolnej
linii wy wietlacza i przyciskami (+ ) lub (—) ustawi w [%] dan warto wspd czynnika THD | zawarto ci

harmonicznych w torze pr dowym powy ej, ktérego regulator ma w czy sygna alarmowy. Ustawion war-
to parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi  (rys.5) .

7.5.3 USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTO Cl HARMONICZNYCH THD U.
(programowanie pomin je litej funkcji si  nie u ywa)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza pojawi si  na-
pis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do momentu,a na
wy wietlaczu w goérnej linii pojawi si napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD U =6% . Teraz naciskaj ¢

ENTER przej kursorem <do dolnegj linii wy wietlacza i przyciskami ( + ) lub (—) ustawi w [%] dan
warto  wsp6 czynnika THD U zawarto ci harmonicznych w torze napi ciowym powy ej, ktdrego regulator
maw czy sygna alarmowy. Ustawion warto parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi

7.5.4 USTAWIENIE POZIOMU NAPI CIA POMIAROWEGO.
(programowanie pomin  je li pomierzone napi cie w sieci wynosi 400V +10%,-15%)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza pojawi si  na-
pis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do momentu, a
na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si napis VOLTAGE NOM Caw dolnej linii np. 398 V . Teraz naciska-

j ¢ ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyciskami (+ ) lub (—) ustawi znamionow
warto napi cia na zaciskach L2 i L3 regulatora (przy pod czeniu wg rys 6, 7, 8). Ustawion warto pa-
rametru przyciskiem ENTER zatwierdzi
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7.5.5 USTAWIENIE CZASU BLOKADY W CZANIA CZ ONOW KONDENSATOROWYCH.

A ( nie wykonywa tego programowania bez wyra nej potrzeby)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w goérnej linii wy wietlacza pojawi si
napis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nast pnie nale y naciska przycisk ( +) do momentu ,
a nawy wietlaczu w gornej linii pojawi si napis TIME STEP < a w dolnej linii 60 s. Teraz naciskaj c
ENTER przej kursorem < do dolnej linii wy wietlacza i przyciskami ( + ) lub (—) ustawi w sek. dan

warto  czasu, po ktorym mo e by ponownie w czony ten sam cz on kondensatorowy . Ustawion warto
parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi

UWAGA A Regulator ma nastawiony fabrycznie ten czas na 60s, dostosowany do wi  kszo ci
kondensatorow dost  pnych na rynku i nie_powinno si go zmniejsza . Chronisi w
ten sposéb kondensator przed jego powtérnym za czeniem do sieci gdy jeszcze nie
jest w pe ni roz adowany. Mo na ten czas tylko zmniejszy  w przypadku, gdy bezpo-

rednio przy kondensatorach zamontowane s specjalne szybko roz adowuj ce re-
zystory lub reaktory roz adowcze RRK-1 produkowane przez ELEKTROMONTEX . Na-
le y nastawi czas blokady nie mniejszy ni podany przez producenta kondensato-
row.

7.5.6 ZMIANA POLARYZACJI WEJ CIOWEJ OBWODU PR DOWEGO.
(zast puje fizyczn zamian przewoddw na pr dowych zaciskach wej ciowych
wykonywa tylko przy stwierdzeniu z ego fazowania regulatora)
W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza pojawi si  na-
pis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do momentu, a
na wy wietlaczu w gérnej linii pojawi si  napis POLARITY Caw dolnej liniit CURRENT K - L. Teraz naciska-

j ¢ ENTER przej kursorem < do dolnegj linii wy wietlacza i przyciskami (+ ) lub (—) ustawi na wy wie-
tlaczu litery K-L lub L-K . Zamiana symbolu K-L na L-K lub odwrotnie ma dzia anie identyczne
jak zamiana przewodow k i | przek adnika pr dowego. Ustawion warto parametru przyciskiem ENTER
zatwierdzi

7.5.7 USTAWIENIE RODZAJU PRACY FAZOWEJ.

A ( nie dokonywa tego programowania bez potrzeby, poniewa regulator fabrycznie jest
zaprogramowany do standardowej pracy L-L wg rys.6)

W tym celu nale y naciskaj c¢ przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gérnej linii wy wietlacza LCD pojawi
si napis ALARM LEVEL < a w dolnej THD | = 25%. Nast pnie nale y naciska przycisk ( +) do mo-
mentu, a na wy wietlaczu w gérnej linii pojawi si napis CONECTION Caw dolnej linii PHASE L - L. Teraz

naciskaj c ENTER przej kursorem < do dolnegj linii wy wietlacza LCD i przyciskami ( + ) lub ( —) ustawi

na wy wietlaczu litery L-L lub L-N. Zamiana symbolu L-L na L-N lub odwrotnie, okre la sposob
pod czenia regulatora do baterii : L - L jak narys. 6,8 ;L - N jak narys. 7. Ustawion warto parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi

UWAGA A Praca L - N (rys.7) w polskich sieciach jest rzad ko spotykana, mo e by stosowana
dla odbioréw jednofazowych, lub sieciach rednich napi

7.5.8 WYBOR TYPU STREFY NIECZUO CI.

A (programowa tylko wyj tkowo dla niektérych rodzajéw obci enia, opcja zaawansowana)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NALY aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi
si napis ALARM LEVEL < a w dolnej THD 1=25%. Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do momentu ,
a nawy wietlaczu w gérnej linii pojawi si napis C/K TYPE < a w dolnej linii N2 0. Teraz naciskaj ¢
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ENTER przej kursorem Cdo dolnej linii wy wietlacza LCD i przyciskami ( + ) lub (—) ustawi wymagany
dla danego obci enia sieci odpowiedni typ strefy c/k wg rys.2 pkt 5.4. Ustawion warto parametru przyci-
skiem ENTER zatwierdzi

7.5.9 WYKRYWANIE KROTKOTRWA YCH ZANIKOW NAPI  CIA ZASILANIA.

Aby regulator nie reagowa na krotkotrwa e (mniejsze ni 40ms) zaniki napi cia zasilania nale y naciskaj c
przycisk (+) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIONAL < aw dolnej SETUP.
Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gornej linii wy wietlacza LCD pojawi si  napis ALARM LEVEL <
a w dolnej THD | = 25%. Teraz naciska przycisk (+) do momentu, a nawy wietlaczu w gornej linii pojawi
si napis DROP U Caw dolnegj linii napis ON . Teraz naciskaj ¢ ENTER kursor < przechodzi do dolnej
linii i przyciskiem (+) lub (—) zmieniamy napis na OFF a nast pnie przyciskiem ENTER zatwierdzi zmia-
n .

UWAGA A Parametry nastaw programowane w punktach 7.3.1 | 7.3.9 nie nale yzmienia bez
wyra nej potrzeby (utrzymane zostan nastawy fabryczne)

7.5.10 PRZYWROCENIE FABRYCZNYCH NASTAW REGUL ATORA.

UWAGA A Wykonujemy tylko w przypadku , gdy pogubimy si w programowaniu i chcemy przy-
wrdoci  nastawy fabryczne

W tym celu nale y naciskaj c¢ przycisk ( + ) za wieci w goérnej linii na wy wietlaczu LCD napis ADDITIO-
NAL € aw dolnej SETUP. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER , w gérnej linii wy wietlacza LCD pojawi
si napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Nast pnie nale y naciska przycisk (+) do momentu,
a na wy wietlaczu w goérnej linii pojawi si napis PRESET <. Teraz naciskaj ¢ ENTER kursor < prze-
chodzi do dolnej linii wy wietlaj ¢ napis NEW ?. Naciskaj c przycisk (+ ) lub (—) programujemy w regulato-
rze nastawy fabryczne. W dolnej linii wy wietlacza mignie napis OK, a kursor przejdzie do gornej linii wy wie-
tlaj ¢ napis PRESET <. Mo emy teraz przyciskiem ESC przej do okna podstawowego i rozpocz na
nowo programowanie nastaw regulatora.

FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.
(ustawione przez producenta)

1- COSj = 0,98 10 - BAUD RATE = 9600
2- EXTERN.COSj = 0,93 11- THD (1) alarm = 99 [%]
3- CK = 0,25 12- THD (U) alarm = 9.0 [%]
4- ILWYJ = 14 13- Uy (pomiarowe) = 400V
5- SZEREG = 1 14 - TgLokapy = 60 s
6- Ton = 30s 15- POLARITY CURRENT = L-K
7- Torr = 15s 16 - CONECTION PHASE = L-L
8- Tscr = 02s 17- TYPE C/K = NRO
9- SLAVE ID = 1 18 - DROP = ON

7.6 OKNA INFORMACYJNE
(parametry tylko do odczytu)

7.6.1 POMIAR WSPO CZYNNIKA THD | [%] ORAZ P R DU POMIAROWEGO

(jest to wska nik orientacyjny warto ci chwilowych)
W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis THD I =
25% 4 aw dolnej linii 3,35 A. Oznacza to, e pomierzona chwilowa warto  wspo czynnika THD | zawarto-

ci harmonicznych w torze pr dowym wynosi 25%, a warto  pr du po stronie wtérnej przek adnika jest réwna
3,35A.

7.6.2 POMIAR WSPO CZYNNIKA THD U [%] ORAZ NAPI CIA POMIAROWEGO

(jest to wska nik orientacyjny warto ci chwilowych)
W tym celu nale y naciskaj ¢ przycisk (+) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis THD U
=3% 4 aw dolnej linii 395 V. Oznacza to, e pomierzona chwilowa warto  wspo czynnika THD U
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zawarto ci harmonicznych w torze napi ciowym wynosi 3%, a warto  napi cia pomiarowego (pomi dzy L2 a
L3 rys.3 lub rys.4) jestréwna np. 395 V.

UWAGA THD U >6% wiadczy o powa nym zagro eniu przeci eniem kondensatoréw wy szymi harmoniczny-
mi; nale y wlwczas zastosowa d awiki ochronne w obwodach zasilania ¢z onéw kondensatorowych
baterii .

7.6.3  STATYSTYKA PRACY CZ ONOW BATERII

Rys. 6 Uk ad okien w menu edycji i kasowania statystyki czasu pracy i cykli czeniowych cz onéw baterii.

7.6.3.1 CZAS PRACY CZ ONU BATERII
(okre la ca kowity czas pracy poszczegolnego ¢z onu kondensatorowego pod napi ciem)

W tym celu nale y naciskaj ¢ przycisk ( + ) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis STATIS-
Tics 4 . Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER na wy wietlaczu w goérnej linii pojawi si  napis STATIS-
Tics L aw dolnej linii WORKING TIME . Teraz naciskaj ¢ ENTER w gérnej linii pojawi si  napis OUTPUT
1 4 (numer cz onu kondensatorowego) a w dolnej np. 00356 h ca kowity czas pracy (np. 356 godzin) tego
cz onu pod napi ciem. Naciskaj ¢ ponownie ENTER w gornej linii pojawi si  nhapis OUTPUT 1 < (numer

cz onu kondensatorowego) a w dolnej RESET YES ? Teraz naciskaj c przyciski (+ ) lub (=) mo emy ska-
sowa czas pracy pod napi ciem danego cz onu kondensatorowego baterii (np. w przypadku wymiany uszko-

dzonego, modernizacji, remontu itp.). Na wy wietlaczu pojawi si napis w gornej linii OUTPUT 1 < awdol-
nej RESET DONE. Ponowne naci ni cie (+) lub (—) spowoduje przej cie do okna menu pokazuj cego nr

nast pnego ( + ) lub poprzedniego ( —) cz onu i czas pracy tego cz onu. Naciskaj ¢ przycisk ESC przecho-
dzimy do okna przedstawiaj cego nr wyj cia i czas danego pracy cz onu pod napi ciem.

7.6.3.2 ILO CYKLI  CZNIKA CZ ONU BATERII
(okre lailo za cze poszczegolinych cznikéw cz onéw kondensatorowych baterii)

W tym celu nale y naciskaj c przycisk ( +) za wieci w gornej linii na wy wietlaczu LCD napis STATIS-
Tics € . Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si napis STATIS-
Tics 4 aw dolnej linii WORKING TIME . Teraz naciskaj ¢ ( +) lub (—) w gornej linii pojawi si  napis
sTATISTICS € aw dolnej linii COUNTER ON , inaciskaj ¢ ponownie ENTER w goérnej linii pojawi si  na-
pis OUTPUT 1 < (numer cz onu kondensatorowego) a w dolnej np. 000026356 ilo za cze danego

cznika (np. 1-szy stycznik czy 1-szy cz on baterii 26356 razy). Naciskaj ¢ ponownie ENTER w goérnej linii
pojawi si napis OUTPUT 1 < (numer cz onu kondensatorowego) a w dolnej RESET YES ? Teraz naci-
skaj c przyciski (+)Ilub (—) mo emy skasowa ilo za cze danego cznika czonu
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kondensatorowego baterii (np. w przypadku wymiany uszkodzonego, modernizacji, remontu itp.). Na wy wie-
tlaczu pojawi si  napis w gérnej linii OUTPUT 1 Caw dolnej RESET DONE. Ponowne naci ni cie (+) lub
(—) spowoduje przej cie do okna menu pokazuj cego nr nast pnego ( + ) lub poprzedniego (—) czonu i
ilo jego za cze . Naciskaj ¢ przyciski (+ ) lub (—) mo emy odczyta ilo za cze kolejnych cznikow
cz onéw kondensatorowych baterii.

7.6.4 POMIAR SPEKTRUM HARMONICZNYCH W TORZE PR DOWYM | NAPI CIOWYM

(jest to wska nik orientacyjny warto ci chwilowych)

7.6.4.1 ZAWARTO WY SZYCH HARMONICZNYCH W TORZE PR DOWYM

W tym celu nale y naciskaj c przycisk (+) za wieci w goérnej linii na wy wietlaczu LCD napis HARMO-
NIC €. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si  napis HARMO-
NiC € aw dolnej linii CURRENT . Teraz naciskaj ¢ ENTER w gornej linii pojawi si napis12 |3 <
a odpowiednio w dolnej aktualna chwilowa zawarto ~ w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej pr du. Naciskaj c

przycisk ( + ) lub (—) mo emy odczyta zawarto poszczegdinych harmonicznych do 15-tej w cznie w to-
rze pr dowym.

7.6.4.2 ZAWARTO WY SZYCH HARMONICZNYCH W TORZE NAPI CIOWYM

W tym celu nale y naciskaj ¢ przycisk (+) za wieci w goérnej linii na wy wietlaczu LCD napis HARMO-
NiIC €. Nast pnie naciskaj ¢ przycisk ENTER na wy wietlaczu w gornej linii pojawi si  napis HARMO-
N Caw dolnej linii CURRENT . Naciskaj c przycisk ( + ) zmienimy napis w dolnej linii wy wietlacza na
VOLTAGE .Teraz naciskaj ¢ ENTER w goérnej linii pojawi si  napis U2 us < a odpowiednio w dolnej

aktualna chwilowa zawarto  w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej napi cia. Naciskaj c przycisk (+ ) lub (=)
mo emy odczyta zawarto poszczegollnych harmonicznych do 15-tej w cznie w torze napi ciowym.

7.6.5 KOMUNIKATY ALARMOWE | OSTRZEGAWCZE

7.6.5.1 KOMUNIKATY ALARMOWE

Wyst pienie alarmu jest sygnalizowane przez:

za wiecenie diody ALARM na p ycie czo owej regulatora (tylko dla regulatora max 12-to wyj ciowego).
zwarcie zestyku przeka nika ALARM (patrz rys.6 lub 7,8) (tylko dla regulatora max 12-to wyj ciowego).
pojawienie si na wy wietlaczu znaczka

przyczyn alarmu mo na odczyta iskwitowa w oknie ALARMS (patrz p.7.6.5.3)

zanik napi cia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarméw

UWAGA! Zestyk przeka nika ALARM zostanie rozwarty, gdy u ytkownik naci nie dowolny przycisk

poziom kompensacji jest za may w stosunku do warto ci zadanej ( wiadczy te o

LOW = za maej warto ci mocy sumy cz onow kondensatorowych baterii). Na wy wietlaczu
COMPENSATION pojawi si napis jak obok. Po czasie ok. 30 min od wyst pienia tego stanu nast pi
w czenie przeka nika alarmu oraz za wiecenie czerwonego wska nika ALARM.
Skasowanie przeka nika alarmu oraz wska nika ALARM nast pi, gdy przyci niemy
przez ok. 1s przycisk ( +) lub ( —). Sygnalizacja ta samoczynnie zniknie, je eli re-
gulator wy czy dowolny cz on baterii w czasie normalnej pracy

— przekroczenie dopuszczalnego ustawionego wspo czynnika THD [%] zawarto ci
TOO HIGH ¥+| harmonicznych w sygnale pr dowym lub napi ciowym. Na wy wietlaczu pojawi Si
THD | = 25% przyk adowo napis jak obok. Je eli poziom zawarto ci harmonicznych b dzie nie-
przerwanie przekracza prog ustawiony w regulatorze przez czas wi kszy ni ok. 15
min od wyst pienia tego stanu, nast pi w czenie przeka nika alarmu oraz za wie-
TOO HIGH #+| cenie wska nika ALARM. Skasowanie przeka nika alarmu oraz wska nika nast pi
THD U =6,3% gdy przyci niemy przez ok. 1s. przycisk ( + ) lub ( — ).Komunikat ostrzegawczy
zniknie je li poziom harmonicznych obni y si poni ej ustawionego progu alarmo-
wego.
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7.6.5.2 KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE

Wyst pienie nieprawid owej pracy regulatora Iub zak 6ce w sieci jest sygnalizowane przez:
pojawienie si na wy wietlaczu znaczka == ( w prawym gdérnym rogu wy wietlacza)
przyczyn alarmu mo na odczyta iskwitowa w oknie ALARMS (patrz p.7.6.5.3)
zanik napi cia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarméw

Obni enie poni ej dolnego progu (I< 0,01l,) warto ci pr du pomiarowego. Na wy-

TOO LOW %% wietlaczu pojawi si przyk adowo napis jak obok. W tym przypadku regulator sa-

| = 0.04A moczynnie zacznie kolejno wy cza czony kondensatorowe w szeregu 1:1:1:...

Gdy pr d pomiarowy wzro nie powy ej 0,01l,, sygnalizacja zniknie i regulator za-
czy cz ony zgodnie z ustawionym procesem regulaciji.

Przekroczenie gornego progu (1> 1,15l,) warto ci pr du pomiarowego. Na wy wie-
TOO HIGH 4| tlaczu pojawi si przyk adowo napis jak obok , natomiast regulator nadal b dzie
| = 5.82A dzia a w trybie automatycznym. Gdy pr d pomiarowy zmniejszy si poni ej 1,15I,. ,
sygnalizacja zniknie

— Wyst pi krétkotrway zanik napi cia pomiarowego (drop voltage, U £ 0,65 Uy

DROP U “e | t3 20 ms). Na wy wietlaczu pojawi si napis jak obok. Nast pi natychmiast wy -
czenie wszystkich cz onéw kondensatorowych, a nast pnie regulator ponownie za-
cznie w cza czony kondensatorowe po czasie blokady 60s uwzgl dniaj ¢ usta-
wione parametry. Sygnalizacja ostrzegawcza zniknie po naci ni ciu przycisku ( +).

B dne pod czenie regulatora do sieci energetycznej (najcz ciej przy pierwszym

PHASE i uruchomieniu). wiadczy to o niepoprawnej kolejno ci pod czenia faz do regulato-
FAULT ra. Usuwanie przyczyny patrz pkt 7.7

- Przekroczenie znamionowego napi cia pomiarowego powy ej 1,1U, ustawionego w
TOO HIGH  *= nastawach. Na wy wietlaczu pojawi si przyk adowo napis jak obok. Regulator
U=447V nadal b dzie nadal pracowa w trybie AUTO. Gdy warto napi cia pomiarowego

zmniejszy si poni ej 1,1U,, ten komunikat samoczynnie zniknie .

- Obni enie znamionowego hapi cia pomiarowego poni ej 0,85 U, ustawionego w
TOO LOW nastawach. Na wy wietlaczu pojawi si przyk adowo napis jak obok. Regulator
U= 347V nadal b dzie nadal pracowa w trybie AUTO. Gdy warto napi cia pomiarowego
zwi kszy si powy ej 1,1U,, to komunikat ostrzegawczy zniknie

7.6.5.3 KWITOWANIE KOMUNIKATOW OSTRZEGAWCZYCH i ALARMOWYCH

Je eli w sieci energetycznej wyst pi  zak 6cenia wykrywane przez regulator RMB-12, to na wy wietlaczu
LCD we wszystkich wy wietlanych oknach zamiast kursora < pojawi si migaj cy symbol ** W przypadku
wyst pienia takiej sytuacji nale y z okna podstawowego AUTO *+ naciskaj ¢ przyC|sk (*+)lub (-) przej
do okna menu, gdy na wy wietlaczu pojawi si w gornej linii napis ALARMS . Teraz naciskaj c przycisk
ENTER mo emy odczyta przyczyn wyst pienia sygna u ostrzegawczego i za wiecenia diody na p ycie czo-
owej oznaczonej jako ALARM. W przypadku wyst pienia wi cej ni jednej przyczyny zak é6cenia mo emy je
odczyta naciskaj ¢ przyciski ( + ) lub ( - ) . Po zapoznaniu si z przyczyn wyst pienia sygnhau ostrze-
gawczego lub alarmowego mo emy naciskaj ¢ przycisk ENTER w oknie ka dego komunikatu ostrze-
gawczego skasowa (skwitowa sygna alarmowy) symbol * (na wy wietlaczu pojawi si  z powrotem kur-
sor Cw miejscu “i natomiast komunikaty b d nadal dost pne do momentu ustania przyczyny ich wy-
st pienia). Nast pnie przechodzimy do trybu pracy AUTO poprzez naci ni cie przycisku ESC przez ok. 3s.
Po skasowaniu symbolu owe wszystkich oknach komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych, w miejsce
symbol = pojawi si kursor € we wszystkich oknach programowania parametréw regulatora , cznie z
oknem podstawowym AUTO <.
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7.7 KOMUNIKAT NIEPRAWID OWEGO POD CZENIA REGULATORA DO SIECI.

Je eli regulator RMB-12 zostanie pod czony do sieci niezgodnie ze schematem aplikacyjnym (rys.6,7,8),

to na wy wietlaczu LCD w oknie podstawowym w miejsce kursora < pojawi symbol *+ natomiast w oknie
menu ALARMS pojawi si  komunikat ostrzegawczy PHASE FAULT . Nale y wtedy dok adnie sprawdzi , czy
jest prawid owo usytuowany przek adnik pr dowy (patrz rys.6,7,8) . Je eli pod czenie przek adnika jest
fazowo nieprawid owe, to nale y zamieni przewody k i | na wej ciu regulatora. Mo na to zrobi programowo
patrz pkt.7.5.6. Regulator nie wy wietla komunikatu PHASE FAULT przy prawid owym pod czeniu go do
sieci obci onej indukcyjnie w zakresie 0,98poj > cosj > 0,64ind .

8. ZA CZENIE BATERII DO PRACY

Monta regulatorow oraz badania i obsug baterii kondensatorbw mog przeprowadza wy cznie
osoby posiadaj ce odpowiedni grup kwalifikacyjn SEP .

Po upewnieniu si , e czynno ci przewidziane w rozdziale 4,5,6,7 niniejszej instrukcji zosta y wykonane
prawid owo, nale y (w stanie beznapi ciowym baterii) zainstalowa bezpieczniki kondensatoréw. Podanie na-
pi cia na regulator dokonuje si przez za czenie bezpiecznikéw F1; F2; F3.

Po podaniu napi cia i pr du, przy prawid owym pod czeniu regulatora, ha wy wietlaczu LCD w gornej linii

pojawi si napis AUTO Caw dolnegj linii pojawi si : chwilowa warto  wspo6 czynnika mocy cosj w zakresie
1.0>cosj > 0,64, indukcyjny charakter obci enia sieci symbol € , oraz stan pracy regulatora symbol
oznacza nieskompensowanie, regulator b dzie dodawa cz ony kondensatorowe.

W przypadku sygnalizacji pojemno ciowego charakteru obci enia sieci T lub sygnalizacji komunikatu

ostrzegawczego PFASE FAULT w oknie ALARMY <, nale y bateri wy czy ipost powa jakw pkt7.7.

Po tym sprawdzeniu mo na jeszcze raz skontrolowa poprawn prac regulatora wtym przejrze na-
stawy. Upewni si , czy regulator za czy tak ilo czondw, jaka jest potrzebna dla prawid owej kompensacji
sieci i liczniki energii biernej prawie nie naliczaj op at (kontrolowa za d u szy okres czasu).

9. UWAGI KO COWE

1. Wska nik wirowania faz nie zapewnia zgodno ci faz np. na baterii kondensatoréw i rozdzielnicy ( kolej-
no faz jest bowiem umowna ).Sprawdzenia zgodno ci faz mo na dokona na przykad aréwkami,
(uk ad na jasno-ciemno ) lub wska nikiem wirowania faz, b d ¢ pewnym, e za L1 przyj to faz z prze-
k adnikiem pr dowym.

2. Najcz stsz przyczyn trudno ci przy uruchamianiu jest ze usytuowanie przek adnika pr dowego
(w zej fazie, patrz pkt4; rys. 6,7,8). Nie mo e by on usytuowany np. w odp ywie do baterii. Prze-
k adnik pr dowy musi by tak pod czony aby ,widzia” sum  pr dow obci enia i baterii kondensato-
row .

3. W przypadku trudno ci w opanowaniu prawid owej kompensacji niektorych sieci zak adowych np. réd a
silnych harmonicznych lub bardzo ,szybko zmienne” charaktery obci enia, prosimy o kontakt ze specja-
listycznym zak adem instalacyjnym, lub naszym zak adem.

4. W sieciach zawieraj cych rdd a wy szych harmonicznych o du ej mocy np. prostowniki, przekszta tniki
tyrystorowe, przemienniki cz stotliwo ci w procesie kompensacji mog wyst pi znaczne zak 6cenia np.
silne grzanie si kondensatorow, b d cz ste przepalanie si bezpiecznikédw zabezpieczaj cych cz ony
kondensatorowe. Nale y wowczas dokona pe nej analizy technicznej sieci elektrycznej od strony zasilania
i obci enia ze szczegdélnym uwzgl dnieniem pomiaru zawarto ci wy szych harmonicznych. Wskazane
jest aby analizy dokona a specjalistyczna firma lub serwis, ktéry rownie doradzi, jak zapobiec wyst puj -
cym nieprawid owo ciom (zastosowanie filtréw lub d awikbw ochronnych, itp. ).

5. Ka dorazowo wszystkie prace zwi zane z pod czeniem regulatora i baterii kondensatorow musz by
wykonywane w stanie beznapi ciowym. Przed przyst pieniem do jakichkolwiek prac zwi zanych prze -
czeniami na zaciskach regulatora b d w obwodach sterowania i g 6wnych baterii nale y wy czy jej zasi-
lanie w polu odp ywowym rozdzielni i dodatkowo sprawdzi brak napi cia sprawnym wska nikiem napi cia.
Natomiast uruchomienie i prace w pobli u napi cia musz by realizowane zdu ostro no ci iprzez wy-
kwalifikowany personel posiadaj cy za wiadczenia kwalifikacyjne SEP.

6. Nale y zwréci uwag na bardzo solidne pod czenie wej cia pr dowego k i | . Niedok adne dokr cenie
zaciskéw przewoddéw mo e spowodowa nieprawid ow regulacj mocy biernej, lub wypalenie zaciskow.
7. Brak reakcji regulatora na ma e obci enia sieci w czasie eksploatacji baterii wiadczy o zbyt du ym

przek adniku pr dowym, ktéry nale y wymieni na mniejszy.
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8.  Aby zapobiec uszkodzeniom wej

n przeciwprzepi

regulatora zaleca si

zastosowanie w ca ej sieci odpowiedni ochro-
ciow zgodnie z zaleceniami norm krajowych i europejskich.

10. PRZYCZYNY NIEPRAWID OWEJ PRACY

tabela 3

OBJAWY

PRZYCZYNY

USUWANIE USTEREK

Regulator nie dzia a.
Nie wieci wy wietlacz LCD.

Brak napi cia zasilania.
Uszkodzenie wewn trzne.

Wymieni lub za czy zabezpie-
czenie zwarciowe /F1, rys.6,7,8).
Odes a do serwisu producenta.

Regulator za cza kolejne
stopnie, a na wy wietlaczu
LCD warto cosj zmniejsza
Si .

Z e usytuowanie przek adnika pr do-
wego w stosunku do faz napi ciowych
regulatora (umowne L2, L3, patrz rys.6
lub rys.7 lub rys.8).

Doprowadzi do wa ciwego uk adu
pod czenia regulatora do sieci
zgodnie z rys.3 lub rys.4 lub rys.5.

Na wy wietlaczu w oknie AU-

Przekompensowanie sieci, licznik ener-

Zmniejszy warto c/k lub zmniej-

TO cosjj pojawi si symbol |gii biernej pojemno ciowej zaczyna si szy warto cosj lub zmniejszy
=¥ (przez du szy czas). obraca . warto  mocy | cz onu.
Regulator ,s abo” reaguje na | Przewymiarowany przek adnik pr do- |Zmieni przek adnik na mniejszy i

zmiany obci enia lub zosta-
wia cz ony kondensatorow
przy minimalnym obci eniu

wy (korzystniej jest nawet przeci a
troch przek adnik w szczycie), za du-
a moc 1-szego cz onu baterii

skorygowa nastawy c/k (Regula-
tor pracuje najkorzystniej dla na-
staw c/k 0,10 , 0,50)

Regulator dzia a prawid owo
na zmiany obci enia, lecz
przy za czeniu wszystkich
czonow nadal wieci symbol
i pojawi si symbol
oraz komunikat ostrzegawczy
LOW COMPENSATION

Zbyt ma a moc baterii

Dobudowa nowe cz ony je li bate-
ria ma jeszcze tak mo liwo lub
zwi kszy moce czondw ju ist-

niej cych, albo skompensowa

wi ksze odbiory indywidualnie

Regulator zbyt cz stow czai
Wy cza cz ony przy zmianach
obci enia (pompuje)

1.Z a nastawa c/k (zbyt ma a)

2.Zbyt du a warto

cz
3.

mocy pierwszego
onu kondensatorowego
Nieodpowiedni dobdr mocy konden-

satorow

Zwi kszy warto c/k
Zmniejszy warto mocy konden-
satoréw pierwszego cz onu w baterii

Du e odchy ki regulacji
"przekompensowanie"

. Z a nastawa Cos j

. Zbyt du y pierwszy cz on

. Za nastawa c/k

. Z e czasy reakcji regulatora

Zmniejszy nastaw cosj , zmniej-
szy warto c/k (zwi kszy czu-
0 ). Zmniejszy pierwszy czon
baterii. Zmniejszy czas wy . cz onu

Du e odchy ki regulacji ,nie-
dokompensowanie”

1
2
3
4
1.
2
3
ilo

Z a hastawa cos j

. Za nastawa c/k
. Zbyt du y pierwszy cz on, lub za ma a

cz onéw

Zwi kszy nastaw cosj, zmniej-
szy warto c/k (zwi kszy czu-
0 ). Zmniejszy pierwszy czon
baterii. Zmniejszy czas za.czonu
Dobudowa nowe cz ony lub zmie-
ni moce istniej cych

Wy czenie baterii spowodo-
wane sporadycznym resetem
regulatora(dot. Aplikacji ze
stycznikami starszej generacji
np.IDX)

Zak ocenie spowodowane wyst pieniem
du ego uku elektrycznego w momencie
wy czenia cewki stycznika przez styki
przeka nika wyj ciowego regulatora.

Nale y pod czy dodatkowe kon-
densatory przeciwzak 6ceniowe
(C=100, 330nF/275V~;X2) réwnole-
gle, bezpo rednio do cewek stycz-
nikéw (rys.6,7,8).

Wszelkie uszkodzenia powsta e wskutek nadmiernych przepi
nie podlegaj naprawie gwarancyjnej !!!
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FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.

(ustawione przez producenta)

1- COSj = 0,98 10 - BAUD RATE = 9600
2- EXTERN.COSj = 0,93 11- THD (1) alarm = 99 [%]
3- CK = 025 12- THD (U) alarm = 9.0[%]
4- ILWYJ = 14 13- Uy (pomiarowe) = 400V
5- SZEREG = 1 14 - Tgiokapy = 40s
6- Ton = 30s 15- POLARITY CURRENT = L-K
7- Torr = 15s 16 - CONECTION PHASE = L-L
8- Tscr = 0,2s 17- TYPE CIK = NRO
9- SLAVE ID = 1 18 - DROP = ON
NASTAWY ODBIORCY
Nazwy Parametrow DATA | Warto ci | paTa | Warto ci | paTa | Warto ci
Parametrow Parametrow Parametréw
COS |
c/k
MAIN SETUP
ILO WYJ

NR SZEREGU REGULAC.

CZAS ZA CZENIA

CZAS WY CZENIA

ADDITIONAL SETUP

POZIOM w [%] THD (1)

POZIOM w [%] THD (U)

NAPI CIE POMIAROWE

CZAS BLOKADY

POLARYZ. OBW. PR DOWEGO

POLARYZ. OBW NAPI CIOWEGO

NR STREFY c/k
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